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Résumé

Dans notre travail, nous avons étudié quelques théorèmes de point �xe dans des es-

paces de Banach munis de la topologie faible ; ceux ci peuvent être appliqués directement

pour prouver des résultats d'existence de solutions pour certaines équations intégrales non

linéaires.

Ce travail est divisé en six chapitres. Dans le deuxième chapitre, nous avons présenté

quelques théorèmes de point �xe dans des espaces de Banach. Dans le chapitre 3, nous

avons donné quelques théorèmes de point �xe dans des espaces vectoriels topologiques lo-

calement convexes, en particulier dans des espaces de Banach munis de la topologie faible.

Dans le chapitre 4, nous avons démontré deux alternatives non linéaires de type Leray-

Schauder et une alternative non linéaire de type Krasnosel'skii ; ce dernier résultat est

appliqué directement pour résoudre l'équation intégrale suivante :

y(t) = g(t, y(t)) + λ

∫

Ω

k(t, s)f(s, y(s))ds, t ∈ Ω,

posée dans l'espace L1(Ω, X), l'espace des fonctions Lebesgue intégrables sur un ensemble

mesurable Ω ∈ R
n et à valeurs dans un espace de Banach X de dimension �nie. La fonc-

tion g est une contraction par rapport à la deuxième variable et f ( resp. k ) est une

fonction non linéaire ( resp. mesurable ).

Dans le chapitre 5, nous avons introduit une nouvelle condition analogue à la condition
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de Furi-Pera et qu'on note (FPIC)δ ; elle est dé�nie comme suit

(FPIC)δ



















si {(xj, µj)}j≥1 est une suite dans Ωδ × [0, 1]

convergente vers (x, µ) avec x = µF (x) et 0 ≤ µ < 1,

alors µjF (xj) ∈ Ω pour j assez grand,

où Ωδ := {x ∈ Ω : dist(x, ∂Ω) < δ}.

En utilisant la condition (FPIC)δ, nous avons démontré quelques résultats d'existence

pour des applications k−set contractions et aussi pour des applications condensantes dé-

�nies sur des ensembles ouverts bornés, strictement étoilés Ω d'un espace de Banach X.

Dans le dernier chapitre, nous avons utilisé le théorème du point �xe de Schauder-

Tychono� ainsi que la mesure de non compacité faible pour obtenir quelques principes

d'existence pour l'équation

u(t) = Fu(t), t ∈ [0, T ]

posée dans un espace de Banach muni de la topologie faible. Nous avons étudié comme

cas particulier l'équation intégrale de Volterra

y(t) = h(t) +

∫ t

0

k(t, s)f(s, y(s))ds, t ∈ [0, T ],

où l'intégrale est comprise dans le sens de l'intégrale de Pettis.



Abstract

In this work, we have studied some �xed point theorems in Banach spaces equipped

with the weak topology and applied them to prove existence results of solutions for some

nonlinear integral equations.

This work is divided into six chapters. In the second chapter, we have presented some

�xed point theorems in Banach spaces. In Chapter 3, we have given some �xed point

theorems in locally convex spaces, especially in Banach spaces equipped with the weak

topology.

In Chapter 4, we have shown three nonlinear alternatives of Leray-Schauder and Kras-

nosel'skii type involving the weak topology ; this result is applied directly to solve the

following integral equation :

y(t) = g(t, y(t)) + λ

∫

Ω

k(t, s)f(s, y(s))ds, t ∈ Ω,

posed in L1(Ω, X), the space of Lebesgue integrable functions on a measurable subset Ω

of Rn with values in a �nite dimensional Banach space X. Here g is a function satisfying a

contraction condition with respect to the second variable while f ( resp. k ) is a nonlinear

( resp. measurable ) function.

In Chapter 5, we have presented a new condition similar to the condition of Furi-Pera
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and denoted (FPIC)δ ; it is de�ned as follows

(FPIC)δ



















if {(xj, µj)}j≥1 is a sequence in Ωδ × [0, 1]

converging to (x, µ) with x = µF (x) and 0 ≤ µ < 1,

then µjF (xj) ∈ Ω for j su�ciently large,

where Ωδ := {x ∈ Ω : dist(x, ∂Ω) < δ}.

Using the condition (FPIC)δ, we have shown some �xed point theorems for continuous

strict k−set contractions and more generally condensing maps F de�ned on bounded open

and strictly star-shaped subsets Ω of a Banach space X.

In the last chapter, we have used the Schauder-Tychono� �xed point theorem whith the

weak measure of noncompactness to obtain existence principles for the general operator

equation

u(t) = Fu(t), t ∈ [0, T ]

in a Banach space endowed with the weak topology. As a particular case we have studied

the Volterra integral equation

y(t) = h(t) +

∫ t

0

k(t, s)f(s, y(s))ds, t ∈ [0, T ],

where the integral is understood as the Pettis integral.


