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Résumé

Dans ce mémoire, nous considérons I’équation différentielle non linéaire du second ordre
&) "+ flt,u,d) =0, t>to.

et a certains de cas particuliers ou la non linéarité f satisfait certaines conditions de
croissances qui seront indiquées ultérieurement, on s’intérésse a l'’étude de 'existence
globale, a I'existence locale a I'infini et au comportement asymptotique de type lincaire a
I'infini désigné par "propriété (L)" dans la littérature des solutions. Premiérement, nous
donnons des conditions suffisantes sous lesquelles les solutions sont asymptotes aux droites
at + b, ot a, b sont des constantes réelles.

Nous présentons également des résultats récents qui garantissent l'existence de solu-
tions de l’équation (€) avec un comportement asymptotique indiqué a priori : ou bien
u(t) = at + o(t) ou bien u(t) = at + b+ o(1), lorsque t — 400, out a, b sont des constantes
réelles données ; on présente de maniére détaillées les preuves des théorémes. Le cas par-
ticulier ou f(t,u,u’) = f(t,u) a été également étudié trés récemment. Nous présontons
I'existence de solutions u(t) qui s’écrivent asymptotiquement comme u(t) = at + b+ o(1)
lorsque t — +o0, avec a,b € R.

Les théorémes présentés complétent et généralisent des résultats connus dans la litté-
rature. Finalement, pour une classe d’équations différentielles ordinaires non linéaires du
second ordre, nous démontrons I'existence global de solutions sous des hypothéses assez
faibles. De plus, on montre pour une autre classe d’équations différentielles ordinaires non
linéaires du second ordre que la région des données initiales pour les solutions avec le
comportement asymptotique désiré est non bornée. Enfin des résultats généraux sur ce

sujet terminent ce mémoire.

Mots clés : Equation différentielle non linéaire du second ordre, Existence globale,
Comportement de type linéaire & I'infini, Solution non oscillante, Théorie du point fixe,

Comportement asymptotique prescrit.



Abstract

In this work, we are considered with the second-order nonlinear ordinary differential

equation
(&) u" + f(tu,u’) = 0, t>t.

and some of its particular cases. We are interested in the study of the global existence,
the local existence near +oo, as well as in the linear-like behavior at infinity referred to
as Property (L) in the literature. Firstly, we present sufficient conditions under which the
solutions are asymptotic to lines at + b where a, b are real constants.

We present also new theorems which guarantee the existence of solutions with the
asymptotic behavior a priori specified : either u(t) = at + o(t) or u(t) = at + b+ o(1) as
t — 400, where a, b are given real constants. Detailed proofs of theorems will be provided.
The case when f(t,u,u') = f(t,u) has been also studied very recently. We establish the
existence of solutions u(t) which can be expanded asymptotically as u(t) = at + b+ o(1)
when ¢t — +o00, where a,b € R.

It will be shown that under rather mild conditions, equation (£) possesses solutions
which behave like linear functions at infinity. We present theorems with extend and com-
plement other works available in the literature. Furthermore, we prove for another class of
second-order nonlinear ordinary differential equations, that the region of the initial data

for the solutions with desired asymptotic behavior is unbounded.

Key words :
Nonlinear second-order differential equation, Global existence, Linear-like behavior at

infinity, Non-oscillatory solutions, Fixed point theory, Prescribed asymptotic behavior.



