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Résumé

Le but de ce travail est d’étudier l’existence de minimiseurs pour quelques problèmes de

type :

(P) inf
{

I(u) =

∫

Ω

f(Du)dx, u ∈ uξ0 + W
1,p
0

(Ω ; Rm)
}

où Ω est un ouvert borné de R
n, uξ0 = ξ0.x, x ∈ Ω̄, ξ0 est une matrice donnée de taille

m × n. Du =
(

∂ui

∂xj

)

1≤j≤n

1≤i≤m

désigne la matrice Jacobienne de u, f : R
m×n −→ R est une

fonction semi-continue inférieurement non quasi-convexe et R
m×n désigne l’ensemble des

matrices réelles m × n.

Il est connu que si f est quasi-convexe, uξ0(x) = ξ0.x est une solution de (P). Nous

nous intéréssons alors au cas où

ξ0 ∈ K = {ξ ∈ R
m×n : Qf(ξ) < f(ξ)}.

Nous donnons des conditions nécessaires ou suffisantes pour l’existence de solutions de

(P) à partir du problème relaxé associé à (P). Ensuite nous appliquons les résultats dé-

montrés à un problème de surface minimale et nous démontrons l’existence de minimiseurs

pour d’autre problèmes.

Mots clés :

Relaxation, Enveloppes convexes généralisées, propriété de relaxation, propriété d’aproxi-

mation.



Abstract

The aim of this work is to study the existence of minimizer for some problems of the type

(P) inf
{

I(u) =

∫

Ω

f(Du)dx, u ∈ uξ0 + W
1,p
0

(Ω ; Rm)
}

where Ω is a bounded open subset of R
n, uξ0 = ξ0.x, x ∈ Ω̄, ξ0 is a matrix of size m × n.

Du =
(

∂ui

∂xj

)

1≤j≤n

1≤i≤m

denotes the jacobian matrix, f : R
m×n −→ R is a lower semicontinuous

function wich is not quasiconvex and R
m×n denotes the set of all real m × n matrices.

It is know that if f is a quasi convex function, the function u0(x) = ξ0.x is a solution

of (P). We interesse here to the case where

ξ0 ∈ K = {ξ ∈ R
m×n : Qf(ξ) < f(ξ)}.

We give necessary or sufficient conditions for proving the existence of solution of

problem (P) by studying the relaxed problem associated to (P). We apply this results to

a vectorial problem related to minimal surface and we give some existence result for other

problems.

Key words :

Relaxation, Generalized convex hulls, Relaxation property, Approximation property.
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