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Résumé

Soit 2 un domaine borné de RY et f est une fonction de L'(Q). Le but de
notre travail est d’étudier 'existence et 1'unicité d’une solution renormalisée
du probleme :

—div(A(z,u)Vu) = f dans Q,
u=20 sur 012, frontiére de €2,

oit A: QxR —= RV*YN est une fonction de Carathéodory satisfaisant
Az, s)E-€>a(s)€]), VseR, V¢EeRY, pp. z€Q,

oll « est une fonction continue de R dans R, telle que

/O a(s)ds = /0+00 a(s)ds = +o0.

—0oC

On suppose que :

a(s)=0= A(z,s) =0, pp. z€, VseER,
Vk >0, dJA;, >0, |A(z,s)| < Ag, pp. z€Q, VseR, |s| <k,
|A(z, s)€]* < ApA(z,8)E- €, pp. 2€Q, Vs €R, |s| <k, VEeRY.

Notre étude s’appuie essentiellement sue 'article : “Quasi-linear degene-
rate elliptic problems with L' data" publié par D. Blanchard, F. Désir et O.
Guibé. Laboratoire d’Analyse Numérique, d’Université Paris VI. Prépublica-
tion N° R 02023.

Cet article introduit la notion de solution renormalisée, prouve ’existence
d’une telle solution u et -modulo des hypothéses supplémentaire- établie I'uni-
cité de & o u avec & est la primitive de la fonction a et nulle a 'origine.

Notre travail a consisté principalement & comprendre cette notion de so-
lution renormalisée, & réecrire le travail de D. Blanchard, et al en essayant
de détailler les démonstrations, les notions fendamentales utilisées.

Mots clés : Equation elliptique quasi-linéaire, solution renormalisée, don-
née sommable, probléme dégénéré, existence et unicité des solutions.



Abstract

Let © be a bounded subset of RY and f a function of L'(Q2). The aim
of our work is to study the existence and uniqueness of the renormalized
solution of the problem :

—div(A(z,u)Vu) = f in €,
u=20 on 0f2, the bonndary of €2,

where A : Q x R — RY*Y is a Carathéodory function which satisfies
Alz,s)E-€>a(s)|€]), VseR, VEeRY, ae z€Q,

wwhere « is function from R into R, such that
0 +oo
/ a(s)ds = / a(s)ds = 0.
—0 0

a(s) =0= A(z,s) =0, ae z€Q Vs€ER,
Vk >0, 3A; >0, |A(z,s)| < Ak, ae. z€Q, Vs eR, [s| <k,
|A(z, s)€]> < ApA(z,s)E- €&, ae z€Q, VseR, |s| <k, V¢ RY,

We assume that :

Our study is mainly based on the paper “Quasi-linear degenerate elliptic
problems with L' data" by D. Blanchard, F. Désir and O. Guibé, Laboratoire
d’Analyse Numérique, Université Paris VI. Prepublication N° R 02023.

This paperintroduces notion of renormalized solution, she proves existence
of such a solution u and under additioal assumption, establishes the unique-
ness of & o u, where & the antiderivative of a which vanishes at zero.

Our work consists principally to understand this notion of renormalized
solution, to rewrite the work of D.Blanchard et al by detailing the proofs and
the used fundamental notions.

Key words : elliptic quasi-linear equation, renormalized solution, sum-
mable datum, degenerated problem, existence and uniqueness of solutions.
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