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:ملخص
في مناجم الیورانیوم بمنطقة 1972، والتي تم إكتشافھا سنة "بظاھرة أوكلو"إن الظاھرة الطبیعیة الإستثنائیة المعروفة 

الواقعة بالجنوب الغربي لجمھوریة الغابون تعد الوحیدة من نوعھا التي تتعلق بمفاعلات نوویة طبیعیة، تشكلت منذ " أوكلو"
یتعلق الأمر بحوالي . اعلات لفترات زمنیة تتراوح ما بین بضع ومئات الآلاف من السنواتما یزید عن ملیاري سنة وتف

ھذا العمل یعطي . خمس عشرة مفاعلا طبیعیا او ما اصطلح علیھ بمنطقة التفاعل، رقمت حسب التسلسل الزمني لاكتشافھا
ظاھرة التي تعتبر حدثا فریدا توافرت شروط بشكل جدید تفسیرا فیزیائیا متطابق مع الواقع والتاریخ الجیولوجي لھذه ال

حدوثھ خلال نافدة زمنیة محددة كانت العوامل الفیزیائیة مجتمعة بشكل معجز لحدوثھ واستمراریتھ لعشرات الآلاف من 
الإحصائیة لإعادة تمثیل " Monte-Carlo"استنادا لبرمجیات المفاعلات النوویة الحدیثة والتي تستعمل طرق . السنوات

فاعل النووي الإنشطاري في الأنظمة النوویة، تمت نمذجة وتمثیل مجموعة من التشكیلات الممكنة فیزیائیا وجیولوجیا الت
وانتھى ھذا البحث بوضع منطقة . لتحدید شروط انطلاق التفاعلات الانشطاریة و دیمومتھا داخل ھكذا منظومة جیولوجیة

.ة من أصغر المفاعلات إلى أكبرھامعاملات یمكن من خلالھا تفسیر حدوث ھذه الظاھر

Résumé :
L'occurrence d'une quinzaine de zones de réaction (RZ) dans un milieu géologique reste un
mystère quarante ans après sa découverte. Le présent travail donne pour la première fois une
explication des évolutions ayant conduit au démarrage de ces coeurs au croisement de deux
processus antagonistes, la concentration et l'appauvrissement progressif en 235U.
Basé sur des techniques de simulation Monte-Carlo, il a été possible de définir à partir des
paramètres influents tant physiques que géologiques, un espace de solutions réalistes
justifiant la criticité et expliquant l'expansion, le fonctionnement et les conditions d'arrêt des
plus petits aux plus gros réacteurs d'Oklo.

Abstract
Occurrence of more than fifteen Reactor Zones (RZ) in a geological medium remains a
mistery fourty years after its discovery. The present work gives for the first time an
explanation of the evolutions that led to reactor startup at the crossing of two opposite
processes, uranium concentration and progressive impoverishment in 235U.
Based on Monte-Carlo techniques, a solution space was defined taking into account realistic
combinations of relevant parameters acting on geological conditions and neutron-physics.
This work explains criticality occurrence, operation, expansion and even end of life
conditions of Oklo natural nuclear reactors, from the smallest to the biggest one.
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