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Résumé : 

 Dans cette thèse on s'est proposé d'étudier l'énergie d'interaction de configuration de scission 

pour la fission des noyaux. Nous avons défini d'abord, le processus de la fission en général et 

ses différentes étapes, en particulier la scission. Nous avons exposé les résultats obtenus en 

incluant les corrections microscopiques au modèle de la goutte liquide. Puis, nous avons 

considéré la fission spontanée froide du 
252

Cf qui nous intéresse dans cette étude (on a pris 

l'exemple du "splitting" binaire (
142

Xe+
110

Ru) issu la fission spontanée froide du 
252

Cf). Ces 

deux fragments sont assimilés à des ellipsoïdes de révolution uniformément chargés dont les 

bords sont séparés par une interdistance d≥2fm.  Pour ce faire, nous avons déterminé l'énergie 

totale de configuration à la scission; somme de l'énergie intrinsèque de déformation de chaque 

fragment et de l'énergie d’interaction coulombienne mutuelle entre les deux. 

Pour calculer l'énergie nucléaire intrinsèque de chaque noyau, nous adoptons un calcul self-

consistant de HF+BCS sous contrainte. Comme interaction effective phénoménologique nous 

avons choisi celle de Skyrme SIII. Nous avons calculé la courbe d'énergie totale pour les 

différentes déformations axiales. 

 L'énergie d'interaction coulombienne mutuelle entre deux distributions de charges 

ellipsoïdales a été évaluée au moyen d’une méthode analytique basée sur un développement 

en moments multipolaires: en fonction de leurs déformations et de d, pour différentes 

positions des axes de symétrie. Ensuite, cette énergie a été déterminée en fonction de 

l'orientation des fragments.  

Les courbes d'énergie montrent que chacun des noyaux (¹⁴²Xe, ¹¹⁰Ru),  présente deux états 

déformés, l'un prolate et l'autre oblate  . L’énergie d’interaction coulombienne mutuelle, dans le 

cas où les axes de symétrie des deux fragments sont alignés est maximale pour la 

configuration oblate-oblate de déformation la plus importante. Elle diminue globalement avec 

l'éloignement des deux fragments. Cependant, pour les angles d’orientations θi=π/2 l'allure de 

l'énergie coulombienne mutuelle change complètement. Le maximum correspond alors à la 

configuration prolate-prolate. Notre étude a montré que la configuration favorisée de point de 

scission, dans le «splitting» binaire choisi pour la fission spontanée froide du 
252

Cf correspond 

à l'état prolate-prolate où les axes de symétrie des fragments sont alignés.  

 



Abstract:  

    In this thesis we proposed to study the interaction energy of scission configuration 

in the fission of nuclei. For that, we defined in general the process of fission with its 

different steps, in particular the scission. We exposed the results obtained while 

including the microscopic corrections to the liquid drop model. We considered the 

cold (neutronless) spontaneous fission of 
252

Cf (we took the example of the "binary 

splitting" (
142

Xe+
110

Ru) issued from the cold spontaneous fission of the 
252

Cf 

studied). The two fragments are assimilated to the uniformly charged revolution 

ellipsoids whose tip distance d≥2fm. We determined the total energy of scission 

configuration; sum of the deformation intrinsic energy of each fragment and the 

coulomb interaction mutual energy between them. 

The intrinsic nuclear energy of each nucleus is computed via the constrained 

HF+BCS formalism. We choosed the Skyrme interaction SIII, which succeded to 

reproduce satisfactory the single particle spectra of even-even nuclei . We calculated 

the total energy curve for the different axial deformations.   

 The Coulomb interaction mutual energy between two charged ellipsoidal 

distributions has been evaluated by means of an analytic method based on a 

development in multipolar moments: according to their deformations and the 

interdistance d, for different cases of configurations of symmetry axes. Then 

according to their orientations.    

Curves of energy show that each of nuclei (
142

Xe, 
110

Ru), present two deformed 

states, one prolate and the other oblate. The Coulomb interaction mutual energy, when 

symmetry axes of two fragments are aligned, is maximal for configuration oblate-

oblate of the most important deformation. It decreases globally with the remoteness of 

the two fragments. However, for angles of orientations θi=π /2 the Coulomb 

interaction mutual energy changes completely. The maximum corresponds then to 

configuration prolate-prolate. Our study showed that the favorite configuration in 

scission point, in the "binary splitting" chosen for the spontaneous fission of the 
252

Cf 

corresponds to state prolate-prolate where symmetry axes of fragments are aligned.    

   



 

ص  ملخ

 

ا  ت ة ا ا ة  ترح درا مذآرة  امةترآيبيي هذ ا ا ا ش ي ا ویةر  ا. ا ر ار  بدایة  ش اهرة ا  

امة  ة  ها بص امخاصة بمخت مرا د ا يها  ص  مت تائج ا ى بإدخال ا مجهریة  ات ا ي تص  ا

ة ائ رة ا اآ. موذج ا ر اءى ما  ت ار ا ش باا ا(رد  ا تبر ائية ا ث ) ا
142

Xe+
110

Ru) ا تجة  ا

بارد اءى ا ت ار ا ش 252ـ ا
Cf ا وا ب.)آمثال در جزءان مث صيي هذان ا ا مي   (éllipsoïdales) مج

تيهم ا يث  ام  ت ان با و ةامش ا تي بم صو   d≥2fm.  م

ام مجهري  وص ا م با ي هذا ا ا م اج هذا. هتم  دد ةا  ية ا ك ترآيبا ام ة  تي . د ا و ا

ة ا ا اوي مجموع ا ية ت ومب(intrinsèque)ص كو ا ا ت ة ا ا ك جزء و  تشو   ي 

)coulombienne(ي ث ة بي ا متباد تشو ا . ا ة  كام ة ا ا ةا ىجم م ة شك تدد،  ا  م اج درا

ام د ا واتي  واةاب. ا ك  ذاتية  وویة ا ة ا ا اب ،  ا ا  م ت اءي ذاتا آت وعم ا -هارتري  

مشروط  BCS (HF+BCS)+(Hartree-Fock)وك  ا م بي .ا ت ویةتا ا-  اهرتية ویة ا   ة ا

م ت وع وة اا كيرمم    .(SIII)  Skryme  ا م وریة ر م تشوهات ا مخت ا ية  ك ة ا ا ي ا أما . م

ة بي متباد ومبية ا كو ا ا ت ة ا يا توزی ش ا ياي ي ا ية  (éllipsoïdales)يجيه ي ة ت ری بت ب  

زم شر با ى ا ة  ترتكز  ا م تشو و ا ة ا اب بد دد الأ تمخت ، dمت را ا ت اور ا ة  ثم بد،  م

 .همايتوجيه

ة ا ا يات ا ية م هر(intrinsèque)لأص تي ت ا واة تبدي  دة ،  أن آ   و الأخرى  (oblate) ةموا

ةتكون . (prolate) ةدممد متباد ومبية ا كو ا ا ت ة ا ر-ا ا ت ور ا مي  م يمة -دما یكون   أهم 

تشو  هر ا د م اوتت، (oblate) مامى  موما بابت ص  ضيهمدا مي  ب غير ا م اج . ا ا

يمة توجي(θi=π/2) ا زوایا ا هر مم   م ب ا ا ومبية ت كو ة ا ا مى  يمة ا -prolate) ددمم-دد تصب ا

prolate). 

ائي ت ار ا ش اتجة  ا مختارة ا ائية ا ث ام  د ا ض  م هر ا م ت أن ا ا بي ت ـل درا
252

Cf ب ا  ت

ة مم ا رأی، (prolate-prolate) ددمم-ددا ا ت ور ا هما  م مي   . ا

 

 


