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������ ������ 

 

����������  

������ �	
� �� ������� ������ ����� ��� �����	 ����	 	�� ����   �� ��!	 "�#
$�	 % �&' �

�(�#
$�	 )*��+�	 ��,-� .��.  

� 0�$�12 )*�3 4� 5��1# "�#
$�	 "�+6 78 9���!	 4� � :	&�;� �+��<= 4� >�8 �(�#
$�	 ��	�<�	 � �?���6

9�@AB	 � C@$�	 &D� E���	 F���	 �#�D� % �(�#
$�	 )*��+�	 ?�G 5H�1# �
I��.  

 �(�#
$�	 )*��+�	 �J	?&� �+1�AG K�	 L��JM	 4� �  �+���1=	 N1$� K�	 4#� ��!	 O(�#
$�	 P�6 Q���D�

R�� �S�T  UV �8 5�W 7,6 X�  � Y��6 4� �I?G UV �(�#
$�	 )*��+�	 P�6 �Z N$D�	 L�� �8 [(�\=

��#�] � �A�I ���� 7^	 N�� 8 "�#
$�	 . _�`a8 4� �?G�  �S��� 9��1�b�6 ��#&c Q���D1�	 d�� 5H� 7V �

�����	 ���-�	 % C@1=��� Ce.  

 �f��\� % 7b�� ���� ��� Q���D1�	 d�� O6 4� "5�1-!	 C��1�	 �8 "�#
$�	 " Q	G�@h [`�!	 �

 "�#
$�	 C��� Xi V % ���j�" �&  k�� 4�	��	 ��<�	 % .\�# �G�!	 d�� C��1A 0"�#
$�	 l<+� mn

���M	 O=	�\�	 � �����	 Q�A��1Tb	 . "�J?V 0��o��	 d�� po�� 5I8 4� ���# 78 mn 	R�T 	G�@q 7V �

	 r�+����1\!	 Q�#�<+�	 s� �\6��1� � �����	 ���+1� % 7��� �' O+\1�	 t�u &#&v � R�$1� .w8 &\�5�� 
x 

&#&I  �+� �A���!	 � .-�#�@��	 P#��1�	 ����y [z150  �J?&!	 ����1�	 Q�#�1-!	 ��� fo��� 0�+J

�{!	 |&\� 7�T }&� ~8 UV �+� �@y8 5���	 	�� � 0����c	� ��#&I }�W8 � C@� �� �� �@+� �J?&!	 Q�$

 "��W8� �@+� }�&I b Q	&\�� ��� ~�1v � ��&�	 4� ���W .@A ��* s� � sJ	� ?��1=�6 Nj� � 9	�1�b�6

��G�A .�<+�	 �G��V UV )�1v �@+� ��&\�	 "�#
$�	 ���A P�6 ���"
(1)

.  

8 OH����	 � ����JM	 4� RH��	 p#�D� ��i= ��T �� 9�ZB	 � ������6 lD1� �(�#
$�	 )*��+�	 P�6 7

���* sI�# �� U�A ���@$� R] � ��+\� R] �@��I  

 ��\A 9�� E�? ��8 � " �\�G �+�� �A�oV bV �&(�A b � �@(	?� 4� X��u b K�	 :����	 ����� �� ��i!	

�����	 �A��!	 &�� % �-+�� �� 7���J .<+�	 ����	 7V � b �I*�J ��T )*�3 ����1# b ?�  �� [�\� ~�

�J�?&!	 ���<!	 ~M �+�j1!	 Q��^	 4� �+������� % &#
�".
 (2)

  

                                                 
    

(1)
    Michel Hulin - La physique ou l’enseignement impossible-Philosophie des mathématiques  

  René Thom  -La Science malgrés tous  - ُ Encyclopédia Universalis Annexe 1984 
 (2)
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 ~�<+�	 m=�c	 ��� �����	 78 ���)?��1�B	 � R-$1�	 � .J�JM	 C@$�	 ~�<+��6 &D\= �( �=?�\1A	 C]? 0

�A�y ���  Q	* ��T )*�3 G�n�6 �$1T	 � f�V ��<1+� �S��� �����	 �I	�J ��-# �� �����	 �@A 5�1-# 0

 ����	 �@1�D� &��M	 ?��!	 m#��1�	 4� 5�� � ���@$� �&��� ~8 �e k� �@+� RHT )*��+�	 d�� � �\J�+1��

���� �6�� &I�� b f=8 s� .$�	 % s#?* 5�A 56�\!	 % � Q�\��1�	 % R�T X�x ��+� }�W8 �?���6 ~8 0C@

l��	 L�-� ��� C���6 9��1�b	 % ������ ��+� . s� f\A	�� k� )*��+�� .J�J8 �� �� 78 9�� E�? }�# �

 .��@$!	 ~G�I��	 d&�6 �3V � �\A �6��1�	(Ontologique)  ��A ��,-� ".a 5T 5�� �� .����	 �����A 	�� �

�6�2 � m#�� ��,-� b. (1)  

��o�� ��� f6 �&1-= �� ���\# �� C��	 �=��� % 9�� E�? f�� f�= �� �� �����!	 ����aB	 � ":

 C��	 �=��� L� 8 ~��	 ~�<+�	 ����	 G�T? 78 �+� �&�# �J�JM	 "�#
$�	 %&�6  Q	�+-�	1925 �1930 ��8 0

)*�3 G�n�6 C1@# �����	 5�I �� 0.����	 R�$1�	 ��� ��1� .�T @$� �&��� ~8 4� ��W ���G i�1-� ���

 C��1�	 �#�<= � �=i6 N6��... (2)  C]�A75  �G&�1!	 ���\��� � C��	 �=��� ����1JV 4� �+J��  �	
�

���@$� R] � �j��] �@���$�.  

5��	 4#�>� ������ �@I� 4� )*��+�	 ��� ��<= .\�= 78 ����	 	�� % ����+J �  9�ZB	 � [\+�	

�@+� RHT % .�� �[(�\+�	 d�� P�6 �c��� N���	 k$= % ��.  �����1�	 }�1-!	 ��� � }�W8 �@I 4� �

 k#?&� % ����JM	 ���\�1# K�	 �6��D�	 L��J8 ��� �����	 ���� )*��+�	 �Z ��1� K�	 Q�$ 	�!	 "�o ����

1= }�W8 �?���6 ��@���� m�D# 	*�! � "�#
$�	 C@A m�D# 	*�! 0�G�!	 d�� "	�J )*��+�	 ����A }&� �� �"�-

�����1�	 �8 ������	 }�1-!	 ���.�  

?��� ��i� ��� ����	 ~�1�: 

 %���� ���� :
���� � 
������� � 
����
� ���
����    

)*�3 bV .� �� �@��  % 9����	 78 �+6 .�� 4� �?��� bV )*��+�	 �� � C���	 m� �� )*��+�	 78 �+�A �

 % �@��	�� � Q�T	?GB	 �	�=8 UV �+���� ��* 5I8 4� � &#��1�	 % �@��	�� � �@Ai1WV ��� �T?&!	 }�\�	

��G � 5D$� � L�@J�6 &#��1�	 . kJ8 % 4��1��6 ?��	 	�� �+�1`A C��$!	 5 ,6 r\�1�	 UV �+6 }G8 ~��	 ��M	

�(�#
$�	 C��$!	 .  

                                                 
  René Thom  -La Science malgrés tous  - ُ Encyclopédia Universalis Annexe 1984 

 (1)
     

ا789:5 ا12345     (2)
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% � �
��� ���� :����������� ��
���� � ������ ��
  

 �+������* 5I8 4� � l��	 � C��	 O6 � r��1�	 � ~�<+�	 O6 �	&1�B	 �G��V  K�	 )*��+�	 P�6 �=��68

 ���� b K�	 )*��+�	 .� � 9�� E�? �@�V ?�a8UV  ����	 )*��+�	 ?�G �+6 �� C���	 f�V ��D# ~��	 }�1-!	

�	 ��� �@1J���=	 � 0���-�# ~��	 9�ZB	 � �����	 � )*��+�	 d�� C�J O+�� 0�e �#&\= �J	?&6 �+�� �����

������1�	 .9�@AB	 � C@$�	 ���� % d?�G �=��68 �� ������1�	 � �������	 �����	 % 5H�1�	 ?�G �+6 ��&�6 .

)*��+�� .��@$!	 ~G�I��	 &���	 ��� 4#
T��.  

% � ��
��� ����: �� 
!"���� #$��� ��
���� %&'� �!() �����  

 �+�� �#&\= �J	?&6 �+�� ���=��!	 )*�3 � ~?��	 )*� : 9�ZB	 � [\+�	 4#�>� 4��= �=���

�@A ~��	 5��	� .���-�� K�	 [(�\+�	 P�6 �c��� % �+T?�a �.  


