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Résumé 

Dans ce travail, nous avons étudié  un système de fermions sans interactions par 

l’ensemble canonique, En l’absence d’une expression de la fonction de partition à N 

particules, nous avons cherché une relation de récurrence, ce qui nous permet d’en déduire les 

grandeurs thermodynamiques. Nous avons pu tracer les variations de l’énergie moyenne et de 

la capacité calorifique à volume constant en fonction de la température, dans le cas d’un 

nombre de niveaux d’énergie infini, puis dans le cas où le nombre de niveaux d’énergie est 

fini. Puis, nous avons effectué la comparaison entre les résultats du calcul classique 

(particules discernables) avec ceux que nous trouvons par un calcul quantique (particules 

indiscernables). Ensuite, nous avons étudié l’effet de la dégénérescence du dernier niveau 

d’énergie sur les propriétés thermodynamiques. 

 Nous nous sommes intéressés à comparer les résultats obtenus (l’énergie moyenne, la 

capacité calorifique) par l’ensemble canonique du système de fermions sans interactions à 

nombre de niveaux d’énergie fini à ceux qui découlent d’un ensemble grand canonique, de 

même nombre moyen de fermions. 

 ملخص

في هذا العمل قمنΎ بدراسΔ نظϡΎ من الفرميϭنΕΎ غير المتأثرة ، بϭاسطΔ النظϡΎ الΎϘنϭني، حيث 

 جسيϡ التي تسمح لنΎ بΎستنتΎج المΎϘدير الترمϭدينΎميكيϭ ،ΔبذلN ϙبحثنΎ عϠى دالΔ التجزئΔ بΎلنسبΔ لـ 

استطعنΎ تمثيل تغيراΕ الطΎقΔ المتϭسطϭ Δ السعΔ الحراريΔ بثبΕϭ الحجϡ بدالΔ درجΔ الحرارة في 

ثϡ . حΎلΔ نظϡΎ فيه عدد مستϭيΕΎ الطΎقΔ ا نΎϬئي ϭحΎلΔ نظϡΎ عدد مستϭيΕΎ الطΎقΔ فيه محدϭد: الحΎلتين

مع مϭ ΎجدنΎه بΎلحسΏΎ  (بΎعتبΎر الجسيمΕΎ متمΎيزة)عمϠنΎ عϠى مΎϘرنΔ نتΎئج الحسΏΎ الكاسيكي

ϭبعدهΎ درسنΎ تأثير انفطΎر المستϭى اأخير لϠطΎقΔ عϠى . (بΎعتبΎر الجسيمΕΎ غير متمΎيزة)الكمي

ΔميكيΎدينϭئص الترمΎالخص. 

 ΎϬيϠع ΎنϠئج التي تحصΎالنت ΔرنΎϘبم ϙكذل Ύاهتممن ( Εϭبثب Δالحراري Δالسع ϭ Δسطϭالمت ΔقΎالط

ϡالحج)  ،ΔقΎالط ΕΎيϭد من مستϭغير المتأثرة له عدد محد ΕΎنϭمن الفرمي ϡΎني لنظϭنΎϘال ϡΎالنظ Δاسطϭب

مع النتΎئج التي تعطيΎϬ الدراسΔ بϭاسطΔ الطΎقϡ الΎϘنϭني الكϠي لنظϡΎ له نفس العدد المتϭسط من 

ΕΎنϭالفرمي . 


