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INTRODUCTION

Ce travail s’inscrit dans le cadre de plusieurs études effectuées sur les

tétrafluoroaluminates AAlF4 (A  =  Tl,  Rb,  K,  K1-xRbx), ces matériaux sont quasi-

bidimensionnels de type pérovskite en couches.

L’intérêt de telles études réside dans le fait que ces matériaux ayant à haute température

une symétrie élevée, subissent en fonction de la température une grande variété de

changements de phases structuraux displacif, ordre - désordre et martensitique.

Les composés RbAlF4 et KAlF4 isostructuraux à température ambiante, présentent à

basse  température  des  comportements  tout  à  fait  différents.  RbAlF4 subit  une  transition  de

phase displacive mettant en jeu des rotations d’octaèdre AlF6 alors que la transition dans

KAlF4 provient  d’un  glissement  des  couches  d’octaèdres,  cette  transition  est  destructive  de

type martensitique.

Les premières études sur les composés mixtes RbxK1-xAlF4 dont l’objectif est de

chercher à mieux comprendre l’origine de la transition martensitique du composé pur, ont été

effectuées par Mockrin puis reprises par C. Launay, qui a mis en évidence pour x supérieur à

0,02 l’existence d’une nouvelle phase (transition quasi-réversible) précédant la transition de

phase destructive.

Toutes ces transitions sont ferroélastiques, de tel sorte qu’elles doivent affecter les

propriétés élastiques. Une première investigation des constantes élastiques des composés purs

et mixtes a été effectuée par M. Debieche.

Notre travail a consisté à poursuivre  ces études dans le composé mixte K1-xRbxAlF4 tel

que x = 0,06,  interpréter les résultats expérimentaux obtenus et prévoir théoriquement quelles

constantes élastiques sont susceptibles d’être affectées par les transitions dans le cadre de la

théorie de Landau des transitions de phases.

Le chapitre (I) de ce mémoire est consacré  aux  propriétés structurales et

vibrationnelles des tétrafluoroaluminates AAlF4 (A = Tl, Rb, K, K1-xRbx), le chapitre (II)

concerne des rappels théoriques de dynamique du réseau et  propriétés élastiques, et dans le

chapitre (III) une étude théorique dans le cadre du modèle de Landau du comportement des

constantes élastiques en fonction de la température au cours des transitions du composé mixte

RbxK1-xAlF4.


