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Résumé

De I'existence de la structure en quarks des hadrons et de la propriété de la liberté asymptotique

de la Chromodynamique Quantique (QCD) a haute température, il est alors logique de croire
qu'au dela d'une certaine température 7, la dissolution de la matiere hadronique en un Plasma de
Quarks et de Gluons libres doit se réaliser. Une Transition de Phase de Déconfinement (DPT)
relie alors la phase non-perturbative confinée a faible température (densité): Gaz Hadronique et
la phase perturbative déconfinée 2 haute température (densité) : Quark-Gluon plasma (QGP).
L'intérét porté sur l'étude de cette (DPT) n'arréte pas de grandir pour tenter d'expliquer le
phénomene de confinement et de comprendre les propriétés du (QGP).

Notre travail dans cette these est présenté comme suit : Dans le premier chapitre, nous
donnons un bref rappel de la (QCD) et aussi de la physique du(QGP), et dans le second

chapitre, nous rappelons quelques éléments de la théorie des transitions de phases et les
phénomenes critiques qui lui sont liés tels que le Scaling et I'Universalité.

Le troisieme chapitre est consacré au calcul exact de la Fonction de Partition tenant compte de

la condition singulet de couleur pour le (QGP). Ce calcul s’est concrétisé par 1’élaboration d’une
méthode de calcul exact évitant toute approximation, appelée méthode des intégrales L, (V,T) .

En effet dans le cadre de cette méthode, toute grandeur thermodynamique peut s’écrire en
fonction des intégrales L, (V,T).
Dans ce chapitre on s’est intéressé a 1’étude des effets de volume fini sur plusieurs fonctions

thermodynamiques les plus utilisées telles que : le parametre d’ordre <h(V,T)>, la densité
d’énergie <8(V,T)>, la densité d’entropie <S(V,T)>, la pression <p(V,T)>, la vitesse du son
c,(vV.T),

Le quatrieme chapitre c’était sur les cumulants: la Variance V, (V,T) , le coefficient
d’aplatissement connu sous le nom de Kurtosis K(V, T), le coefficient d’asymétrie connu sous le
nom de Skweness S, (V,T) et le cumulant de Binder B . (V,T) (I’étude de I'arrondissement de ces

quantités thermodynamiques a volume fini). De I’étude des effets de volume précédente, une

analyse a la Finite-Size Scaling (FSS ) nous a permis de déterminer I’exposants critique de

décalage, le valeur numérique obtenues pour ce exposant: 1 sont bien en accord avec les



résultats obtenus des calculs analytiques et d’autres approches théoriques telle la théorie des

groupes de renormalisation. Ce résultat est caractéristique d'une transition de phase du 17 - ordre.



