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Résumé

Dans ce travail, nous avons étudié les propriétés physiques d’un gaz fermionique
mésoscopique libre dans une boite a une, deux et trois dimensions en fonction de la
température dans 1’ensemble grand canonique. A partir de la grande fonction de partition et en
se servant du principe de la conservation du nombre de particules et de I’approximation
d’Euler Mac Laurin, nous avons pu tracer les variations du potentiel chimique, de I’énergie
interne et de la capacité calorifique a volume constant en fonction de la température. Nous
avons calculé ces grandeurs par deux méthodes (sommations discreétes exactes et
I’approximation par des intégrales). Cette approximation s’est avérée bonne et conduit a un
meilleur accord avec le résultat donné par les sommations exactes. De ces variations, nous
avons déduit les limites des hautes et basses températures pour chaque systeme considéré et
observé le comportement de ces limites en fonction du nombre total de particules. Puis nous
avons effectué la comparaison entre nos résultats et les résultats théoriques donnés dans la
littérature a la limite thermodynamique.

Nous nous somme intéressés a l’évolution de la capacité calorifique pour des
températures tres inférieures a la température de Fermi et pour des nombres de particules
finis. Nous avons constaté que lorsque le nombre total de particules est inférieur ou égale au
nombre N, (pratiquementN,=50), la courbe de la capacité calorifique présente des

oscillations irrégulieres pour le cas de la boite a trois dimensions. Au-dela de cette limite N,

ces oscillations disparaissent.

il

(& e haoytind (aSusiie Fsad Jld A0l pailadd) )y Liad 13 Llee
& Ladie] Ul ae alaill yha dapn 4 sl DA e 138 el Ay cpamy caaly ey ld Ade
S aaall Jalias) Tase ) Ay S aUiil) 6 3 geenall 2SI 25 Ay o oa Ly
Gpdiy dphall dally dglalal) 48Ul (o5l (saSll o IS 50 3aad e LS Lld Cilapuaall
o(Olalsally il A3AA mpalaall) (fidlise Gyl el alaill 5))all dajn Aoy aaall
liey 38y Jomdl o Jpeanlly W e (3 os! llem lsl s ililoa 4 Llesiad) Ll Cam
o aldaill daiyalls daitiall 3yall cilayy dgan o lisiuly Liagl ] s el oda s (i ylal)
Al il ae d3jlie Upal Wl LS ccilapuall JISH aaall AV 5,891 238 0 40 40020l
Ml sill dgan 8 13 g Al i€ d sUandl)

Gilays Jal e 138y @il aaill dphall dandl sl gl duhay Jaall 13 8 SIS Liadia)
Lany Can cilapall Lugiia et dal e Xy b 3 Aoy Alie Bsia 2 o Gl B
o At o (50 L gsbn N, e lleans lae) N, Gpaall Bleid) o ) aslll Jal (ye
s ol Ul g alad AN 53 sl Jal (e 1385 dabiiie ye cldd e gginy Aphall daul
claguad) 20e) Bpaal) dadll oda Lglas 13) Holatl) Jiaie e Ll 8345 5,aY)

89



	page de garde M.C.pdf
	i_ii
	Résume

