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 ��ــــــ���ا�

 

���� ���دت ���� �� آ�� أي �
�ء أ��س  إن� .ا�-!,% ه( �*(ر) در&% ا#"! � و أ

 �>�(6% �=�ي ا�"� ا��>�2;% ا��
�:2 �!9 ��8 �/ا��، ����7 ����6 �5�4 ا3#,2ة، ه/)� 

 ا��5"2آ% ا�-?��<� %,��
 ذ�9 إ� C��8�AB%. وا� ,@;(�(&,%  ا��,�,��,%،  ا�=
,(;%، ا�

8�� 4E�� 2F� ت و ا���!,�تG6� "ا� %;),H5(ا�.(    

2="�; K!6 %,!-28وع أ�� ا� K!6 ة�,Hا�/ي ا� K"را�% اه��ا�-!,%  � M,� ،4� ا�5

 ا3#2ى، ا�H,�ة 6!(م �F,% إ�C ا��را�% ه/) �8 ا�=��H; M"�ج .ا�(O, % و ا�"2آ,N ا�
(ع،

4E� K!6 ،%Sا�(را ،T;25"ا��>�2;%، ا�3,�ء ا� �,�,� ).U)3,2ه� و ا�H,(;% ءا�

   

�F� �Vا�=�ا;�ت آ� Cا ا3و�/�� K!ا�� W� 2 أول اآ"�5ف�<� ��)A 1950 �6م � 

4=7  ا#3(;,;�
��6!% � ا��(�Janssen    )رة، .ض.م���2005 .(� �d�G% أول �

%,!-!� eH"f� 2�7م ا�/آ ��� Kي ا����@,!<VB2ت ا�ه(ك رو (Robert Hooke) �6م 

1965  �
6 8�?H Wp�F�� %F,7ر �  �M,� r�s ��Vt ا�q(��، ا��>�H� 2� ا� !,

% �u� �=��� �8رU% و �q!�% �>,2ات � C2ات آ=,2 �� إ�<H� و =�نا�2ه  e!pأ

��,!6 Kا�  �;G#     Cellules     )9.(     

   

 .��ر;>,% �?(رة ا�-!(;% ا�=
,% اآ" 5� �M, ا��>�ل، ه/ا �8 ا3��Hث �(ا�� �7و 

 و��ات ه� إ��V و �8ر %U�f,*% �>�و;z �>2د �,f� ا�-G;� أن ا��را��ت �,
� =�ا;%ا� 8 �

%,V�,!% آ�ي و �!�@ل �7)"H� C!6 ع)V  أو ���)",f�Gزم ��� C�f; ��,8 أ:=T ا��Gم �

�"2و�V ا��>� 2��d(ر ذ�9 آ�ن .ا�-!(ي ا��H"(ى�B�8 ���6 ا�/ي و 1932 �6م ا 

z;2�"4 ا�� ا�2ؤ;% K� 2?"F� ~F8 C!6 ا��را�% أن آ�� .ا�-!(;% :,4ا�" � �tدق آ=, 2�5

 ودرا�"�� ا��q,�ت 8?4 إ�C ا�"(:M,� K� 4 أ#2ى، 2pق �6ة إ�C �*(رت �4 ا��>�2;%
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  ).z!"-� )14 8,@;(�(&,% و 8,@;��,% آ,�,��,%، 2pا�e ���"���ل

  

�"2و�V ا��>�2 ���"���ل ا��را��ت ه/) آ4 ����Bث ا�H�3وا %,��,�,�       �H,(;%ا ا�

  Biochimiques �"ا� ،��"�=� T=:أ  �KfF ا�
(اة �F,F,% ا�-)",� �;G�Gزم أن ا��uآ� �

C2ات �6ة إ�<� %p�H� %,5Ut�  %;)!#)14.( 

 ا��(&(دة ا����5,% ا�"2اآ,N ه/) أن �(�r ا�-!(;%، اV3(اع � آ=,2 �6د درا�% ���

5�4 ا�)",f�Gزم �8� ���dV �,��5U G���"� �8 N,ا�"2آ ،% ,O)"�اء وا��ا 
�ت ���� ا�

  ).5( را7,% �,(اV,% أو V=��,% آ��
�ت إ�C و:(s آ��-�,2ة ا�-G;� و�,�ة

  


,% إ�C ا�"*2ق �HVول �(ف ا��"(اWA، ا�=MH ه/ا �8� % ,Oه/) وو N,ا�"2اآ 


,% C!6 ���"�2ف وذ�9 ا����5,%،� %� �ت،ا�!,@وزو� آ(�>� &��ز ا��ا#!,%، ا��,(�,% ا�5=

5�4 #!(;% �5Ut,% ا��p�H% ا�"2اآ,N ه/) .ا�
=��,% ا�-G;� 8>(ات و ا��F,7% ا�f&3م� �� 

   .ا�����5 ا��ا#!� ���
�dم ;�2ف


�Hول آ��� 
�dم) ا�"2اآ,N �/ا ��,� هذ��� ا�"-Gص ا��را�% ه/) #Gل ��� 

 ا��(&(د ا�(O, � ا�=
,(ي ا�"���4 و �� ه(   ?ا�����5,� z!"-� :�
 ?ا�
�dم  ه/ا 62

  

 اآ"�fب �6ة ���رات، � أه��� � �

��,� MH=�8ن ه/ا ا� ،%,&)Uا�=,�ا %,��
  :أ�� � ا�

- %,<�
6 ا��2ا&W ا��
��=% و ا�"
=�ط ا���!ـ(��ت �
�� �*F;2% 6!�,% و � MH=ا�.  

- MH=2ي ا�E� �"ا� %,V2و"��sا W7ا��(ا 6 MH=و ا� �V2"Vsا�"���ل و�,!% ا. 

- )?
 .ص ا��!�,% و ذ� 9�W,�<" و �N,�2 ا���!(��ت:,�U% ا�

�"��% �/آ2ة -� C!Eو ا�� %H,H?ا� %F;2*ا� K!��. 

 

 


