
  

 

  

 

 

 

 

 

 


	 ا�����ي�� ��آ�ة ��
� ���دة أ��ذ ا�
 ����� ��                                           : 	�
�� ��:  

� 
����� ��� ��
�                                .� .����� 
�����  

� ���� � !��
"                                     .� . �#$%�   �&��� 

  

 �������� ����:  

�'$(
                                      )*��'�                   �� �� +��"��  

    �����                       +�
���� 	#�� *��'�                     ����� 
% �  

                       
,�� *��'�                   ����� 
�� ���           -�.
��  

                       )���'� )*��'�                     �&��� �#$%�                    -�.
��  

  

  

�������� �
��� :2004/2005  

 ) ���� � .�2005( 

     ����� �    �	�
��  

 ����� ������ ����� ������� �����  

              ���� ������ ������� �  

   !���"�� �#$  

Ministère de l’enseignement supérieure 

et de la recherche scientifique 

Ecole Normale Supérieure 

Département de chimie 



  الفهرس
01.................................................................................المقدمة  

I  .الفصل الأول:  

 03......................................الماء الطبيعي، خصائصه 

I.1 .03................................................... منشأ الماء       

I.1.1 . 03...............................نظرية المياه الكونية  المنشأ   

I.2.1 .03.................................نظرية المياه أرضية المنشأ  

      I .2  .04..............................تواجد الماء على سطح الأرض  

      I .3  . 04....................... وجود الماء تحت سطح الأرضصور      

I.1.3 .04........................................حزام رطوبة التربة   

I.2.3. 05..............................................حزام متوسط  

I.3.3 .05............حزام المياه المتصاعدة نتيجة الخاصية الشعرية  

.I4.3 .05........................................حزام التشبع الدائم  

.4 .I  05.........................خواص الماء الفيزيائية والكيميائية  

1.4. I .06.....................................تجمع جزيئات الماء  

2.4.I .06.............................................الماء كمذيب  

.I 3.4 .06....................................لماءالسعة الحرارية ل  

4.4.I .06......................................الكتلة الحجمية للماء  

5.4.I .06..........................................التوتر السطحي  

6.4.I .06....................................تمدد الماء عند تصلبه  

7.4.I .07.............................حرارة الحرجة للماءدرجة ال  

I.8.4 .07.......................المفعول الأعلى و الأخفض للتجمد  

 . 5.I 08...................................احتياجات الإنسان للماء  

.6.I 09................................مصادر المياه بالعالم العربي  

I .1.6 09............................................اه الأمطار مي  

I .2.6 10............................................المياه الجوفية  



I .3.6 10.........................الاحتياجات المائية للعالم العربي.  

I. .7 10....................................مصادر المياه بالجزائر  

1.7.I 11..................الاحتياجات المائية للجمهورية الجزائرية  

II .  تلوث الماء: الفصل الثاني  

II .1 13.........................تلوث الماء بمياه الصرف الصحي.  

II .2 14...............................تلوث الماء بمخلفات البترول  

.II 3 16..............................صناعةتلوث الماء بمخلفات ال  

II .4 16............................تلوث الماء بالمخلفات الزراعية  

II .4 .1 .17..................................المخصبات الزراعية  

II .4 .2 .17..............................................المبيدات  

II .5 17............................مطار الحمضيةتلوث الماء بالأ.  

II .6 18......................................تلوث الماء بالمعادن  

II .1.6 18............................تلوث الماء بالمعادن الخفيفة  

II .1.1.6  18..........................................الصوديوم  

II . 2.1.6 18.........................................اسيوم اليوت  

II .3.1.6 18............................................الكالسيوم  

II .4.1.6 20...........................................المغنيزيوم  

II .5.1.6 20...............................................الزنك  

II.2.6 .21.............................تلوث الماء بالمعادن الثقيلة  

II .1.2.6 21...............................تعريف المعادن الثقيلة  

II .2.2.6 22...........................................الرصاص  

II .3.2.6 23..............................................الكروم  

II .4.2.6. 23..............................................الحديد  

II .5.2.6 24.............................................الكوبالت  

II .6.2.6 24.............................................الكادميوم  

II .7.2.6 24................................................النيكل  

II .8.2.6  25.............................................النحاس  



II .9.2.6 25.............................................المنغنيز  

II .10.2.6 26.............................................الزئبق  

II .11.2.6 26............................................الزرنيخ  

II .12.2.6 28......................الأهمية الحيوية للمعادن الثقيلة  

II .7 29.......................المعايير العالمية لجودة مياه الشرب  

III .الفصل الثالث:  

  31..التحليل الكمي لبعض المعادن الخفيفة، الثقيلة في مياه الشرب

III .1 .31.........فحص الفيزيائي و الكيميائيطرق أخذ العينات لل  

III .1.1 31.................................... فترات أخذ العينات  

III .2.1 31............................................وعاء العينة  

III .3.1 31......................................طرق أخذ العينات  

III .1.3.1  31.......................العينة من الصنبورطريقة أخذ  

III .2.3.1 32.........طرق أخذ العينة من بئر مزود بمضخة يدوية  

III .3.3.1 32......طرق أخذ العينة من بئر مزود بمضخة ميكانيكية  

III .4.3.1 32...........طرق أخذ العينة من بئر غير مزود بمضخة  

III .5.3.1  32.....................من مياه جاريةطريقة أخذ العينات  

III .6.3.1 32....................طريقة أخذ العينات من مياه الينبوع  

III .2  التحليل الكمي في مياه الشرب للمعادنNa ,K, Ca, Li, Mg, Fe..32. 

III .1.2 بإستعمال طريقة مقياس           الكالسيوم،فحص الصوديوم،البوتاسيوم،الليثيوم 

  32.............................................................طيف اللهب

III .2.2  33.........الطريقة الوزنية بإستعمالفحص الكالسيوم،المنغنيزيوم  

III .1.2.2 .33............................................فحص الكالسيوم  

III .2.2.2 .35.........................................فحص المنغنيزيوم  

III .3  36...........طريقة مقياس الطيف الضوئي بإستعمالفحص الحديد  

III .4 .43...........................................تحليل وتفسير النتائج  

  44..................................................................لخاتمةا

  ....................................................................المراجع



 1

�����  

 ���� ����	
 ���
� ������� ��� �� �������� �������� ������ ����� ���� ���

�������� ��� ����� ���
�  � ���  ��� ���
� !��" #� �$��� ����� �� ������ %�&�

����"� '��� �� (� ���"��� �)���� ()���.  

   +�" ����
� ,-.� ���-/� ������ +�-� �-0 � �0� ��  ��)���� �1�2� �)��� ���� ��0

 �������� '
�3��� 4��3 #� ������ !���	� !������� !��"�� ���� 4� �0� � �������

 �����
� 5��� �� ����� 6��� 7�1���� ������� #� #��0�� ����� !���	� ������	���

�00 ������ ���� �"-� !���8 9� -� �"����� ������ ������ .�)���� '��2� '

 ������ ��/ ���� ����� �� 93� #��� �������� ���"�� ������ ��/���� �������� '��2�����

%-����� :��.  

 	��3�� �� �&� ���;� !��1� ��0� �/ #���� �-"���� ������ ��  ��<0�� ������ =�"�

-�-/ 	�0���� '��0 ��� '
�"�� �� ��<0 #� !���>� ��� ��0� �/� � 9�-���� �"�� �

 %�&�  ���� �3���� �/ #��� ������ �0 �� ? 0��� ������ �&� �3���� �� ��
 ��0 �&����3

����	�� '��"� ��� . ����� �-�>� 
� �3� �� 4�	���� '�0�  ���������� 93� ��0

�#"��� ?����  ������� :�� ���� ���� 9��� �� �0�� 6�>� '�<�-� =� ��

'�1������� ��8��� � ���-������ . '�1����� ����	>� ?��2 ���"� :�� ���8�

�-������ '���	>��.  

 �"� :-� !���> 9� �� ���� #� !��3���� ������� �<0� �� ������� �����

 @���� ��";� 6�� ���"� #� ������� !	����� '�1��� �� ���3��� ��� ��� �&� ���
�

#��
� �����;�.  

��
 � �7�8���� �&� @��<
 � ���"� ���;> �� #��� � ������ �&� '��0 (��  

���	
 �� ������ ���� � ���	
 ���� �� �����	
 �� �� ���	
� ���� 	
 

!	" �� ���� ��	
.  

 ��.�� #"� ������ 4�	�� �0�  #� ��	�� � ������ �� '���� ��-"� ����� �&� �����

�)�	3�� ������ ����.��.  

�  �� @	3 ����>� �� �/� ����>� 4� �.����� �&�� 9� -� �"����� ������ 4�	�� �0

#�� ��-�-"� �� #��� '������ &>� �0���:  



 2

   ������� ������ �3���� ��"�"C������ ��
�"=����.� @���� ��	>� �"�)�	3�� ��
� "

��.��� !&��;� ��-��� ������� %-����� '��1�"�.  

   #�� 6�>� '���� :�� ���8� :� @�� �� ����� #���� @��� �����.��  ��.���  7���

����� 9��D� %-����� '��1�" .   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  


