Ll Akl japall 4,0 50 4y seand

Ministére de 1'enseignement Supérieur el Ganll g el anlaill 3 ) 3 g
et de la recherche Scientifique B Lalad) A jaall
ECOLE NORMALE SUPERIEURE . (5952 ) Ayl Zal

Vieux —-kouba (ALGER) i iy Y o s
Département de physique : el 5080 o8

6 55 axdadl) M Salgd Juil 5 S

Il <Y ALY a)aduly AL Aaki oy

ol (alaal) B plaa B sepH

tB ALY ) &) cand s Gmllal) afas)
s (i S g LOmdl) o DAY Gy

C A ae daaly o

2011: ) 4a dada
2011/2010 :dmalad 4o




oéuu 6—"3‘%

dadia

Bl e al_1

Rale pqaloay sy sles Jo¥l Jumill
R J i) 5 Galaal) e Ay 1 daal 1-1
K J RN e 5 palaadl Lualady) asplial) 2-1
B (Arrhenius) (s i as¢da 1-2-1
Buoniiiii (Lowry) s sts (Bronsted) iy aggia 2-2-1
ettt ————————————— LEWIS s gl iy a3 3-2-1
B ettt aans i) g palaaly) 5 g8 3-1
B ettt e e e et et e et a e 4o gl g Al iy a5 4-1
B et ————————— Jslaall Ciy 23 1-4-1
T e e e e Al Jslaal) Ciy a5 2-4-1
7 Gl g AN iy 2351
T e e —————— g8l el g ey 1-5-1
. 7N ddpal) clidg 5 sNI2-5-1
B ettt e ittt —————————————_ 4d gl Julaall6-1
B ettt ettt eeeeee ettt eaeeeeettt—aeaeeeeetti——aeeeeattiaeaeatt—— e aararr—. Bawsy) 7-1
S TP TTPPTPPPRN gy 8-1
B ettt e e ettt ——————————aeeeeeeeeeee e ————————————————aaaarerrria., 5 el 9-1
B ettt e e eeea e ————— 98l Adaks iy a5 10-1
;L Jmill
Boils salll ayBLIL (il gty g yles

1 1 PP Lgad
) R TRRRPPURRRN A e <Y 8 i)-1- 11
[ O SOOI (Abana &Dlal) A da a0 e g8 g8 —1-1-11
| USSR (Ssaall) Al daja) (ha (8 53 —2-1-11
| TR TR RS Al el Aagliall —2-11
| PR Aiaal) DY) daglia - 1-2-T1
| A g SN Jallaal) daglia —2-2-11
LS e —————————— Jillaal) (B Al g A0y 311
1S ettt s A9 Jstaad (A) LB s -1-311

L et e 5 dleall 43y 1 -1-3-11



L6 e 5pdlae Ll ddy ll-2-1-3-11

17 et () L 53l 4ty gy A0y —2-3-T1
Ly 2SR URURRRRRRRIN (K ) 4l cys -3-3-11
L8 i (A) Ll 4860 —4-3-11
8 e Al e B o 3 el Jal gadi—5-3-11
AlGIL Jugll
PH 1L 5ilgd 9 <y sles

2 Bttt a e et ——————————————————— Lgal
23—t sl el —1-T11
2B et ——————— eaall Jolax 12111
2 sl Julasy 22111
2 (V) Jalal) 3 5¢ad) aladiuly Judatl) .3.2,111
Do eaal) dolat) g,k 3,111
7Y S STRRRRRRRRON (slll) I laall 4,11
2 e ——————— Ll 98Sl) Adas waas 5,101
2T e 5 saal) isia 6,111
2 e ——————— S pH — jga 7100
2 e ——————— aladl). 1.7.111
2 e —————— Allarid 5 Slgad) 5_slaa 8111
2T e —————— PH Y Gy s 9]
20— ———— slall g2 Ll glaad) iy s . 10,111

ftand) &3 all_2

2Ll Jull
o il 3ol BLIL Jlaeialy gol2all Ay opppesl dglas a0yl
\,myh \Plﬂ-\m i)*l:u

R 37 PP dadia
3t —————————————————— 2l Jad) - 1-IV
3ttt e e —————————————— iy -1-1-1V
R TP el 3 gall g i) —2-1-1IV
3ttt e e ——————————— Sand) 43y 0 —3-1-1V
35 et (NaOH ) s gy (HCI ) 552 aan 5 plaa -2-1IV
35 oo eee oo X =FV aon )7 230 gty =121V

36 etenetett ettt ettt aid e glaiti-2-2-1V



3 e HCI 385 qlua-4-2-1IV
K] JORR (NaOH ) s ¢ s (CH ;COOH ) dipa jaaa § plaa —3-1V
R, SRR Aencoon = TV vaon )+ rsiad puay 1-3-1V
30— a e sadal e glail-2-3-1V
R L TR siaia) s 3-3-1V
T | (CH ,COOH ) 3 jass 3585 Glua 4-3-1V
7S DTS NaOH s oblCH ,COOH + HCI pians gusa s paa 4-1V
Bl X =5V yoon )+ i) puy 1-4-IV
B2 saial e gl 2-4-TV
B2 aial s 3-4-1V
A3 (HCT) sl 1558 355 s 4-4-IV
Y U (CH,COOH ) 4 yaas 385 clua 5-4-1V
T SR (NH OH ) cigis uly (HCT ) 6 $8 a5 aa STV
A5t X= f(V nHaon): Axiad ey 1-5-IV
BB...ooeeeeeeeeeeee e sl o gbil2-5-1V
BB...ooe oot iaial audi 3-5-IV
A7 e HCI 385 Gl 4-5-1V
B8, (NH ,OH ) diszs ity (CH ,COOH ) Gisnia a5 oa 6-1V
A8, X =TIV on)  oiad gy 1-6-1V
B9 . sl e gl 2-6-1V
B9 sadall juudi 3-6-1V
S00veeveeeeeeereeseeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e (CH,COOH ) 35 clua 4-6-IV
5T eeeeeinnnnn. NH OH disia pliHCL +CH ;COOH spians gia b saa 7-1V
3 X=FV poon ) il amy 1-7-1IV
e siaia) o gl 2-7-1V
e aial puds 3-7-1V
1 JE TS SUPR PSRRI (HCI) s\ sl (s 3855 Qs 4-7-1V
5 (CH ,COOH ) 44 yaas 38 5 s 5-7-1V



onalall Jegll
onally Galaa YU & pylea g siaPH U Jlaeialy 5012510 il cpppeil ilat a0 sl

1 ¢ T PPt dadia
Y 2 PP =AY Jed - 1-V
37 2SR cilal) -1-1-V
37 2P PP daaiaial J gal) g e g —2-1-V
37 2SR PRR Jeadl 44y b -3-1-V
59 it (NaOH ) s Gus(HCL) 568 aan s paa -2-V
59 eeeeeeeeee oo PH = fV yion ) i s -1-2-V
L1 TR siaid) e glil-2-2-V
3 E PSSRSO i) jueds ~3-2-V
52 ettt ettt ettt ettt HCl 385 clua -4-2-V
63 NaOH s gy CH ,COOH Gisia Gass s pan -3-V
B3 PH = fV yuon ) + aiad gy ~1-3-V
83 et i) e gl -2-3-V
85 e iaial) jueds ~3-3-V
66 e oo CH ,COOH 355 qlus -4-3-V
67 ccunn... (NaOH ) s $ ws(HCl +CH ;COOH ) paas (10 s 8 slas -4-V
67 oo PH = fV oon )+ i) pam1-4-V
[ 37 TR e saldl e glail-2-4-V
L1 TSRO salal pudi-3-4-V
0ottt HCl < uad-4-v
7 VPP PRI CH,COOH 355 qlua -5-4-V
T2 (NH ,OH ) dipia gy (HCL ) s 8 Gann 5 pas -5-V
T2t PH =V yy on) + Fsidd g, -1-5-V
T saia) Lo gl ~2-5-V
g7 T iy iyt e a———— e saial s ~3-5-V
y £ TOTTT iyttt e ——————raaaeaa e HCI 385 dia -4-5-V
g TP NH ,OH disi gy CH ,COOH digia Gans 5 yas —6-V
T6 e PH = fV vy on) : sidd gy = 1-6-V
76 salal e gl - 2-6-V



gL TR CH,COOH ;55 clus - 4-6-V

80......... (NH ,OH ) disa (s(HCL +CH ,COOH ) gppaan 30 5 paa -7-V
| OO PH :f(VNH40H) i gy 17V
B0 et siaia) o ) 2-7-V
B adall pudi 3-7-V
8ottt e, HCl <5 cia-4-7-v
7 VO e eeeeeeeeee e ———— CH ,COOH 385 qluwa5-7-V
86 i g eeeesttenteenttesittnitenieannenns Al Juadll wﬂ\ Sand) Cdt'u
87 i e el ¢ 32 A DA




D

AN

A oda i€y (dushll 43yl Heae ye elaSIL Lyl dDle cavid
e o L 0a) s )il s sagay oY ¢l A 48A Ne aie o5 50
S A 5 o5l Pae A o @)kl B cdans (8 AheS el
cAilae al 2V dedd Aty kil A g

el ale muali dlglinds 5 Abasl) L gl s au g 138 U peae 3¢5 S
Calaidl 285 cAllanll e laasSl g 450 eS) LSl 4e 958 G (s g 98 320 () g i
bee & gie pH s Al 5eS) 8L Jlerinly 58S dsi et 5 S
£ PPVEN PR FVVCS PR A i PV G 15 2. [ [PEN PR BN W PR DRR
ALY Gld clads (e sk elae) (o3 S3K) (8 5kl @ a8 s Al
pclipkill o2 G ey pH ) el 5 450 jeS])

Al Al et ]

el Jslaall 58 5 g2

Boaleall  aie Al Ha g Aalie-3
cslae DAY 5 oot e a0l (U ania 8 _SAal g gaim g (S
5 bl Gmny e JV) Juadll (o gial Jgad DG e Jadl ookl o el
Caypad e gl a8 B Joadl Wocpeul) 5 pmlaalYL dalall cly il
Lo Aaladl ) 8l (amy 5 480 jeSU 4080
S pH D ol $ s Aldanl cLesSl 8 dpul] aalie 4 Gl Juadl |yl
c 5,8l dla Ll

Onl Alee et 48 o) V) Jeadll (Plad o g giny el ¢l
ol Wl e uVG (alaall 5 plae 8 480 5eS) AL Jlexinly 58l<H0 Al

1



daxga

b & jie PR la su
Al 4 lad 48 (5 nla

N (,j ,Lﬂ$ " Y b e sl Abs 8 gl (alea

o ” ‘ I e ) e

e Lq;i)_” LL\\)J\.M alida ;\J;J ‘_A.c ‘_A.qﬂ I3

Lﬂjd B L}u_u -

-
b iy sS3 (i yLall ol



