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Résumé de la thése

En partant de I’hypotheése que les difficultés rencontrées par les étudiants dans
I’interprétation de la réactivité des composés organiques ont pour origine leur non maitrise
des concepts du registre des modeles, nous avons cherché dans ce travail a analyser dans
quelle mesure les étudiants ont intégré les savoirs relatifs aux modeles permettant de décrire
la structure des édifices covalents. Qu’elles sont les conceptions alternatives et ou «
structures de connaissance » que se sont construits les étudiants ? Arrivent-ils a mettre en
relation dans une structure conceptuelle les différents concepts liés a, la représentation des
édifices covalents selon le formalisme de Lewis, a I’hybridation des orbitales atomiques et a
la description de la formation des orbitales moléculaires (o et w) dans les systémes localisés et
conjugués ?

Les analyses des réponses a trois questionnaires €crits et des échanges entre étudiants lors
de séquences d’activités de groupes enregistrées montrent que le savoir intégré par la majorité
des étudiants ne peut étre qualifié de savoir opérant. Ils ont seulement intégré quelques
savoirs, pouvant étre qualifiés de procéduraux, relatifs aux différents modeles de la liaison
covalente. De trés nombreux étudiants sont dans I’incapacité d’expliciter et de justifier les
concepts mis en jeu de manicre a leur donner du sens pour les rendre fonctionnels dans leur
champ d’utilisation :

- Ils rencontrent des difficultés pour mettre en ceuvre une procédure systématique de
raisonnement pour représenter un édifice covalent selon le formalisme de Lewis, plus
particulierement lorsqu’il s’agit de décrire les structures électroniques d’especes chargées ;

- Ils font la confusion entre la formation d’orbitales hybrides et la formation d’orbitales
moléculaires conduisant a la formation des liaisons ;

- Ils ne sont pas capables de traduire correctement les représentations des liaisons simples,
doubles ou triples dans les formules de Lewis en utilisant les concepts du modele quantique
(orbitale atomique, orbitale moléculaire ¢ ou m, délocalisation des électrons) et leurs
représentations.

Des raisonnements utilisés par les étudiants dans la réalisation des taches proposées, nous
avons inféré des structures de connaissance possibles de leur intégration conceptuelle des
savoirs relatifs a la modélisation de la liaison covalente. De plus un certain nombre de
conceptions alternatives ont été mises en évidence. Enfin, des propositions pour
I’enseignement ont été formulées.

Mots clés : liaison covalente, modé¢le, Lewis, hybridation, orbitales atomiques et
moléculaires, conception alternative, structure de connaissance, intégration conceptuelle.
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