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Résumé de la thèse 

En partant de l’hypothèse que les difficultés rencontrées par les étudiants dans 

l’interprétation de la réactivité des composés organiques ont pour origine leur non maîtrise 

des concepts du registre des modèles, nous avons cherché dans ce travail à analyser dans 

quelle mesure les étudiants ont intégré les savoirs relatifs aux modèles permettant de décrire 

la structure des édifices covalents. Qu’elles sont les conceptions alternatives  et ou « 

structures de connaissance » que se sont construits les étudiants ? Arrivent-ils à mettre en 

relation dans une structure conceptuelle les différents concepts liés à, la représentation des 

édifices  covalents selon le formalisme de Lewis, à l’hybridation des orbitales atomiques et à 

la description de la formation des orbitales moléculaires (σ et π) dans les systèmes localisés et 

conjugués ?  

Les analyses des réponses à trois questionnaires écrits et des échanges entre étudiants lors 

de séquences d’activités de groupes enregistrées montrent que le savoir intégré par la majorité 

des étudiants ne peut être qualifié de savoir opérant. Ils ont seulement intégré quelques 

savoirs, pouvant être qualifiés de procéduraux, relatifs aux différents modèles de la liaison 

covalente. De très nombreux étudiants sont dans l’incapacité d’expliciter et de justifier les 

concepts mis en jeu de manière à leur donner du sens pour les rendre fonctionnels dans leur 

champ d’utilisation : 

- Ils rencontrent des difficultés pour mettre en œuvre une procédure systématique de 

raisonnement pour représenter un édifice covalent selon le formalisme de Lewis, plus 

particulièrement lorsqu’il s’agit de décrire les structures électroniques d’espèces chargées ; 

- Ils font la confusion entre la formation d’orbitales hybrides et la formation d’orbitales 

moléculaires conduisant à la formation des liaisons ; 

- Ils ne sont pas capables de traduire correctement les représentations des liaisons simples, 

doubles ou triples dans les formules de Lewis en utilisant les concepts du modèle quantique 

(orbitale atomique, orbitale moléculaire σ ou π, délocalisation des électrons) et leurs 

représentations. 

Des raisonnements utilisés par les étudiants dans la réalisation des tâches proposées, nous 

avons inféré des structures de connaissance possibles de leur intégration conceptuelle des 

savoirs relatifs à la modélisation de la liaison covalente. De plus un certain nombre de 

conceptions alternatives ont été mises en évidence. Enfin, des propositions pour 

l’enseignement ont été formulées. 

 

Mots clés : liaison covalente, modèle, Lewis, hybridation, orbitales atomiques et 

moléculaires, conception alternative, structure de connaissance, intégration conceptuelle. 



 

التحصيل المفاهيمي للمعارف المتعلقة بنمذجة الرابطة التساهمية في المركبات  دراسة " :لعنوانا

  ".العضوية من طرف طلبة جزائريين يعتزمون تدريس العلوم الفيزيائية مستقبلا

 الصعوبات التي يواجهها الطلبة في تفسير فاعلية المركبات العضوية ، " من فرضية البحثانطلاقا

قمنا من خلال هذا العمل بتحليل مدى استيعاب الطلبة   "مصدرها عدم تحكمهم في مفاهيم سجل النماذج

ما هي التصورات البديلة و . للمعارف المتعلقة بالنماذج المستعملة في وصف بنية المركبات التساهمية

،  ؟ هل بإمكانهم، استنادا إلى نفس البنية المفاهيمية التي بنيت من طرف هؤلاء الطلبة" هياكل المعرفة"

تمثيل الصيغ التساهمية وفقا لنموذج لويس، :  وضع علاقة تربط بين المفاهيم المختلقة ذات الصلة بكل من

في الجمل  )σ، π(الذرية و أخيرا وصف تشكل الأوربيتلات الجزيئية  )لاكفالأ( الأوربيتلاتتهجين 

. المثبتة و المترافقة

 فمن خلال تحليل الأجوبة على ثلاثة استبيانات مكتوبة و من خلال الحوار المتبادل بين طلبة مختل

من طرف غالبية الطلبة تبقى  )المستوعبة( الأنشطة المسجلة تبين أن المعرفة المحصلة أثناءالأفواج 

لقد تحصلوا فقط على بعض المعارف التي  ناقصة و لا يمكن وصفها بمعرفة تفسيرية ذات دراية نظرية،

 أن عددا  أيضا تبين انه قدكما. بالنسبة لمختلف نماذج الرابطة التساهمية" إجرائية "يمكن أن توصف بأنها 

كبيرا من الطلبة غير قادر على شرح و تبرير المفاهيم المعنية بالأمر، بحيث يكسبها معنى يمكن من 

: توظيفها في مجال استعمالها

ة منهجية منطقية لتمثيل البنى التساهمية وفقا لنموذج لويس، لاسيما قلديهم صعوبة في وضع طري 

  ؛عندما يتعلق الأمر بوصف البنى الإلكترونية للأنواع المشحونة

ربيتلات الجزيئية المؤدية   الهجينة و تشكل الأو الذرية)الأفلاك (ربيتلات يخلطون بين تشكل الأو 

  ؛الى تكوين الروابط

في صيغ لويس  )المزدوجة و الثلاثية، البسيطة (غير قادرين على ترجمة بشكل صحيح، الروابط  

) . الخ ، الترافق الإلكترونيπ و σبيتال جزيئي راوربيتال ذري، أو(باستخدام مفاهيم نموذج الكم 

 ؛ الأخيربغية تمثيلها بهذا 

" هياكل المعرفة"استنادا للمنطق التفكيري المستخدم من طرف الطلبة ،استنتجنا احتمال بناء بعض 

  عنكشفالاستخدموها في التحصيل المعرفي المتعلق بنمذجة الرابطة التساهمية ، بالإضافة الى ذلك تم 

 . أخيرا أدلينا ببعض الاقتراحات لتحسين التدريس. عدد من التصورات البديلة

رابطة تساهمية، نموذج لويس، تهجين، اوربيتال ذري و جزيئي، تصورات بديلة، : الكالمات المفتاحية

   هيكل معرفي، التحصيل المفاهيمي    


