
 
 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

البرمجيات الحرة وبعض تطبيقاتها في 
Sage  وينƂيم والتƄالتع  

 أنموذجا 
 

 وزارة التعƄيم العالي والبحث العƄمي 
 المدرسة العƄيا لأساتذة 

 ) الجزائر( القبة القديمة

 قسم الفيزياء
 

Ministère de l'enseignement 

Supérieur  et de la recherche 

Scientifique            
ECOLE NORMALE SUPERIEURE 

Vieux –kouba  (ALGER) 

Département de physique  

  إعــداد الطــƄبـة:
 ناصر الدين طويل                          
 أحمد يحياوي 
 بال عمراني 

 

 :ستاذاأ فإشرا تحت
 يمانيƄمال سƂ 

إلم ــةإالم اتشة:
 رئيسا.........مواي نصرالدين. اأستاذ:

 ..........ممتحنا.........المختار دحو.. اأستاذ:
 ........مشرفا.......................Ƃمال سƄيماني اأستاذ:

 

إ0202/0200إالمام  ة:إالس ة
 

  ::مذƂرة بعنوانمذƂرة بعنوان
 

مذƂرة لنيل شهادة أستاذ التعƄيم 
 المتوسط
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 SAGE: System for Algebra and Geometry Experimentation  
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