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حات  صط يةض ا   :ا
  :يط 

ا  ر آ ذراة  ات إو ا ا ها لإ ر ر  ة،   دات  و ى 
ة أو .  وو ت  ا و   ات و ا ت ا دة    .  ا

اط    :ا

ة ا ككات  ا دد ا ر   كوري هو  دة ا و ى  اط .  و ة  ادة  ال أن 
كك إذا آوري 1دار    دل  10107.3 آان  ة× ا واة  ا  .  

طإ  و رون    :ك

دة  ة وا ها    ة ا  ا اوي ا ة، و وو اء ا ز دم  ا دة  و
ا لإ ا د رون د ك و وا در  هد  رق  ل  راغ  ر  .   ا و

و  ك دم آ  ا ة  ا ر  ا ات أآ و –آ رون  ك اويKevإ ذي   310 ا

ا  و ، وا رون  ك و –إ رون  ك اوي Mevإ ذي  و أو610ا رون  ك ا إ -ا

و  رون  ك اوي Gevإ رون910و ك وإ  .  

ثارة    :ا

ون أو  ذرة أوالأ ة ا زا ك ا ة، و ذ ا الأ ى   ة أ ا ك  ا  د  

ة  ا ة  ا ات  اص آ ر . ا ارة  ة ا ا ةوهذ ا  .ا

ات إ      :αا

واة ذرة   ومه  ه 4 ا

2He كك اء  ة أ ا ة  ذف  رو   و و و رو كون  
ة ا وو ت ا ا ة أو ا واد ا اتةاا دى ا هواء  a،  و   ا

ا  ة، أ زاء  رات  ة أ دى  ادن  ا ا ا ر ةا  .  ا

ات إ    : βا

ات إه  رو وز ات أو  رو ر .)βات(ك ول، و ة ا اء  واة أ ذف  ا
ىهذا  رون إ و ول ا ون ىإ  رو ون أو ا رو د إ  و ة، و واة ا رون دا ا و ى 

ة  ااβأ اتا رو ا ر  ا ة  ة  وا  . 

ات إ    :γا

ة   ات آهر و ردد ه  ة ا ا ات  و هذ او ة، و وو ت ا ا ات لإ  ا ا
راٳوة  در  قا ة  وى  درها  ة،  اتإا ا γا ا و م و:أ راد وم لإا ا د ر

ا ا  ا ا و كو واد   وا واد  اارادم هذ ا  . ا

ر  ص ا رة 
2

1t:  

ة  ه  واة  ك  ة، و ادة ا دد ذرات ا كك   زم  ز ا ر  ا  

ة  ا زاء  ا ر  أ ا ر ا  راوح ا وى، و ا ا زها   ها و اص 
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وم     إ ورا ر ا  ،  ا ف   ا دة آ ى 
235

92Uهوs
3108.1 وم.×− راد 326و

Raوم158 هو ورا 238ة و

92Uة4500 هو ون   . 

رون   يو   :ا

ات أي ذرة كو ات ه  و رو ات وا رو و ، وا ادل   ا (هو  أو 
هدرو واة ا ك )دا  ة إو ات ا رو و دام ا ا دة  د ة  وو ت  ا راء 

ى  ك   ذرة، و ذ واة ا ها   رر  روا وم  اراا  ورا واة ا  

ها  ر ات    رو و ووي، و ا ا ا ة إا ة و و ة،  ر ى 
ة ر  .ا

ون  رو   :ا

ون رو ذرة، ا واة           ا ات  رو و كون  ا ة،  و ا  هو  أو وهو 
دول  ا  ا ك ر ا ذري  دد ا واة  ا ات  ا رو و دد ا اوى  و

دوري  .ا

ظائر   :ا

وع   ا ه  ا ات و رو و دد ا ها    ك ذري و دد ا ها  ا ا  ر آ
ا ر ة  ا ك واص ا ا  ا ك ر ا ر ا ظا ، و ك دد ا د أ .  ا و و

ة،  ا ر ا ظا ر ا ة، و  ة   ى ه ة  ة  ا ا ك ر ا ا  اا
ر ظا ها ر ا ر ا   ل و  هو  ة  اٳ ا ا  .                          تإ

ائي  كهر رع ا   :ا

ها   ر ة و و ات ا د ا و ا ا  كهر ال ا دم  ا هاز  هو 
ةإ ا ة  ا  .ى 

ية  رو يو دات ا و   :ا

ا كهر ات ا ر ا  ا هزة أ  ها ه أ ، و  رو و در  ة آ د ة ا
ون  ر د ون أو ا رو راوح إر ا ة  ا و و100300ى  وإوآ رون   .ك

ا ا    : ا

ة ا دوث  ادة، د  ة   ووي   روط إار ا ك     ا

ر ا ة  ها اك  ادام ه ز ار  رآ ادة  دو  ز ان  ات و رو و ز ا
وم  ورا 235ا

92Uة رار ات ا رو و ذي  ا  .ا

  

طالإا ا  ووي را  : ا

واة اما هو ى ا ة  زأ إ وزن  او  ا ر  ادة  ان  ا كو  

ات أو رو و رى  ا ات الأ ر و  . ا ر رة   ة آ ا ار  هذا ا
ات  رو  . و

ووي لإا  اج ا   :د
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د  ة  اٳ هذ ا د ا جا ه ر أ  ظ كون  ر،  دد آ  ا  ه ك   ، ر ظ  

ىاج  رإ ا ة ا ا ى  ة   ا ة   ا ة    ر ا ظا واة آ ا  

اج  ذا  رها،  ىو رارةإ ة  ة در ا  . 

ي  ز ا   :ا

ز  د  ظام  ة    τز أي  ز ة و  ذي  أ  ، ا
كون ) كك( لااد  رة وا  ة ا ز رهة ا ل هذ ا ا و
ة sر

410−.  

ي  رو يو دفق ال   :ال

ي عرف آثاف رو يو دف ا ات φة ا رو يو ا n بعدد ا دة سط وا ية ا ثا ج خلال ا ي   ا
طعه  ة21cmم علا عطى با   : و

V
n

νφ =  

 V  :   ا   .ا

  ν: ة اتر رو و   .ا

ووي   ا ا ال  قط ا   :ا

ووي  ا ا ات ا   رو و ة ا ة إ  ا ات ا ك  دد ا ى ا
د ا ة،  ة  ا زالا  ر ا ز   ر ووي و ا ا دوث ا  P ز ر ، و

ز  ر ا ا  ارن  إ .σ ا ال ه ا دة ا ا 224101:ن و cmbarn
ة =−  

رف  ة  ووي الاا ا ا دوث ا   N ة وز دة   ودة  و و هدف ا واة ا
ك  ة ذات  ة ر ة dxى  ا  :  

Ndxdp σ=  

 :  

 σ:  ا ال    .ا ا

N: دة ا وى  و   .دد ا

ة  ا ة  ة  ى ا ة  وو ت ا ا واع  ا دة أ ود  و ظرا    :و

  

  

  

iσ: ا ا اص  ال ا   .ا ا

و ا ر دول ا ةو ا وو ت ا ا ة  ا ا ا ا ):ز ا )......9  

  

  

  

  

Ndxdp iσ=



ة                                                                          قد                                                                     ا

 5

  

  

  

ا ز  ا ا ر ا وع ا  ا

γσ ( )γ,n  ر اأ  إ

fσ ( )fn, ارا 

sσ ( )nn, رن   

aσ ( )dn,،( )pn, رو و ر   أ

  

  

 

 

 

 


