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Ϙϟد ΗطϊϠ الإδϧان Ϡϋى اϤδϟاء ϓرأى اϟشβϤ و اΠϨϟوم آϤا Σϻظ Σرآة όΑض         

اϟكواآΐ اόϣϼϟة ΤΘΗ ϼϴϟرك ΑاΒδϨϟة Θϟشكϼϴت اΠϨϟوم اϟثاΘΑة Ϡϋى صΤϔة اϤδϟاء و Ϙϟد 

Ϟثϣ هاϣراΟأ Ϧϣ دϳزϤϟكشاف اΘγاء و اϤδϟة اΒϗراϣ ىϟع إϼطΘγϻا ΐΣ هόϓات : دΒϧذϤϟا، 

 ΐشهϟازك ،اϴϨϟخ.......اϟرام ، اΟد الأλرϟ دةϴΣوϟة اϠϴγوϟا ϲان هδϧالإ Ϧϴϋ ΖϠχو

ϢΗ ΚϴΣ اΘΧراع اψϨϤϟار اϠϔϟكσ Ϧϣ ϲرف أΣد  اϤδϟاوϳة ΘΣى ϊϠτϣ اϘϟرن اδϟاθϋ ϊΑر

م و اϟذي اϟ ϞϤόΘγرؤϳة الأδΟام اϴόΒϟدة آϤا λ1608اϲόϧ اψϨϟارات ϲϓ هوϨϟدا Ϩγة 

δΑاϴϟة اϨϳاόϤϟ ارةΤΒϟرف اσ Ϧϣ ϞϤόΘγر أΧواΒϟة و ا.  

ϦϴΑ Ϧϣ  و Αهذا ΒΘόΗر الأΟهزة اμΒϟرϳة ϔμΑة ϋاϣة و اψϨϤϟار اϠϔϟكϔμΑ ϲة Χاλة 

 ϦϴόϟاΑ رصدها ϦكϤϳ ϻ ϲΘϟام اδΟة الأϳرؤϟ دمϘϟذ اϨϣ انδϧها الإϠϤόΘγا ϲΘϟا Ϟائγوϟا

  اΠϤϟردة

    ϲϓ ارψϨϤϟد أن هذا اΣال أΒΑ رτΨϳ Ϣϟ ةϳداΒϟا ϪΟوϳ ىϟاء إϤδϟا ،  Ϣϟاόϟاء اΟ ىΘΣ

ΠϤΑرد ) Τϧو اϤϘϟر(ϗ ΚϴΣام ΘΑوϴΟهϪ إϟى اϤδϟاء  ،م ϲϓ 1609 الإτϳاϏ ϲϟاϋ ϲϠϴϟام

    Ϩϋدϣا ΒΟ φΣϻاϻ أηد وϋورة ΒΟ Ϧϣال الأرض  μΗور دهϪΘθ اμϟدϓة و ϤϳكϨϟ Ϧا 

 ϪΤτγ ىϠϋ رةΛاϨΘϣ وهاتϓ و، ϤϘϟا ϪΟد آان وϘϓدوΒϳ ر  ϻوϘμϣ اϤϋاϧ دوامϟى اϠϋ.  

ΠϨϓد  ،هذا اψϨϤϟار رϢϏ أϪϧ آان όϳاϲϧ اόϟدϳد Ϧϣ اϘϨϟائκ  اϤόΘγالϘϟد Ηواϟى           

 ϲ أي أن λورة اϢδΠϟ اΒΗ φΣϼϤϟدوهو اϟزώϳ اϠϟوϧ ،اψϨϤϟار هذا ϲϓأن أول χ ΐϴϋهر 

. Αأϟوان ϔϠΘΨϣة  

          όΑد اψΣϼϤϟة الأوϟى ϐϟاϲϠϴϟ و ϲϓ إσار τΗوϳر اϨϤϟاϴχر اϠϔϟكϴة ΗواΖϟ اΤΒϟوث

و ϤΑرور  ، لأϞΟ اϦϣ ϞϴϠϘΘϟ هذϩ اϴόϟوبσ Ϧϣرف اόϟدϳد Ϧϣ اϤϠόϟاء  θاϓاتاϻآΘو 

 ϦϴϨδϟوااϋاτΘγا  ϞϐϠϐΘϟا Ϧϣ ϢهΘϨكϣ ةϗϼϤϋ ةϴكϠϓ رϴχاϨϣ ϊϨλϲϓ  ةϴϧكوϟاق اϤϋالأ

.δϤϟاϓات ϞμΗ إϟى ϋدة أϻف اϦϣ ϦϴϳϼϤϟ اϦϴϨδϟ اϟضوئϴة   
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ن ΜΤΑ Ϫϟ κμΨϧا Θϣكاϼϣ ارΗأϨϳا أ) اψϨϤϟار اϠϔϟكϲ(و Ϥϟدى أهϴϤة هذا اΠϟهاز اμΒϟري 

ϲϟاΘϟو اΤϨϟى اϠϋ اءتΟ ϲΘϟارف و اόϤϟا Ϧϣ ةϋوϤΠϣ ϞϤθϳ:  

.دراγة όϴΒσة اϟضوء و μΧائϪμ : اϞμϔϟ الأول   

الإόϧكاس و (و اϴϤϴδΠϟة Ϡϟضوء و όΑض μΧائΤϳ Ϫμوي هذا اϞμϔϟ اόϴΒτϟة اϤϟوϴΟة 

).الإϧكδار   

 ϲϧاΜϟا Ϟμϔϟوذج:اϤϧ ة وϴكϠϔϟارات اψϨϟة  اγاتدراγدόϟا.  

Ϟμϔϟهذا ا ϦϤضΘϳ ϊϣ ϲكϠϔϟار اψϨϤϟول اΣ ةϴΨϳارΗ ةΤϤϟ ϢϳدϘΗ  ةϴكϠϔϟارات اψϨϠϟ وذجϤϧ

.ϨϤϗا Αدراγة Ϡμϔϣة Σوϟها ϣكوϧة أγاγا Ϧϣ اόϟدγات  ΒΘόΗر و لأϧها  

 ΚϟاΜϟا Ϟμϔϟوغ : اϳزϟا.  

  .اόϟدγات  اϨϟاΠΗة Ϧϋ ) اϟزϳوغ(هذا اϞμϔϟ إϟى دراγة Ϡμϔϣة ϴόϠϟوب  όΘϧϲϓرض 

 Ϟμϔϟا ϊΑراϟارة:اψϨϟا ϒλة وϴϠϴϟاϐϟا.  

κμΨϧ هذا اψϨϠϟ Ϟμϔϟارات اϐϟاϴϠϴϟة و Ϙϟد ϢΗ اϴΘΧارϧا ϟهذا اϨϟوع Ϧϣ اψϨϟارات وذϟك 

      . و ϣازال ΨΘδϳدم إϟى Σد اϵن  أϞϤόΘγلإτϋاء ϓكرة Ϧϋ أول ψϨϣار 

        

 

 


