
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

������� 	
���� ���� ����� �
�� �����  

  

 �������                                      ����� ��زآ��
 	�� ا���� :�  

  !�"# $����".  

  &''��� �(.  
  

$�)����� $�*�:  

������� :
�� �������� ....................................................�����                         

������� :���� ����� �...................................................������  

������ :������� �������...............................................� �!�  

 $
������ $����2006/2007  

���* $�,�  

 

-����� .�"��� -����� 	
���� ���/� 

�
���� $������ ����0�     $"1��)�3�/*��(  

	�) 	�����  $
�
"5��  

 

 

        
        

        

        

Ministère de l’Enseignement 

Supérieur 

et de la Recherche Scientifique       

Ecole Normale Supérieure Vieux 

kouba(Alger) Département des  

Sciences  Naturelles          
 

  



������  

�	�
��  

����............................................................................................01  

�������� ........................................................................................02  

 ���� �
���)I:( ������� ������� ������������       

����............................................................................................03 

     .I 1 .�������� �� �!����...................................................................04  

  .I1.1."������ #����.............................................................04  

  .I2.1.�������� $%�
&.........................................................05  

   .I3.1.� '(��� )*�+��� ����� ����&���������...................................06  

  .I4.1.#,-��� ����� ./	 "������ �����/�......................................06  

 .I2.�� �����/0 #,-��� �1�+2 � ��������� �������.......................................07

      .I 1.2.��������� ������� �� �����/0..............................................07  

             .I 2.2.������� � ��%�+��� �/�����.................................................08  

����&............................................................................................09  

'+�3�� �
���)II :(��4��� "��,� ��,&���� ��+��� 

����............................................................................................10

.II 1.�565��..................................................................................11

 .II1.1 .��/�%��� ��
%�
& � ����5�5�� �� ���� 7��+2.........................12  

  .II2.1 .�565�� ���8...........................................................14  

  .II 3.1 . ��(�1+6� � ����5�5�� ���1-��� 9�����..............................15  

  .II 4.1 .��,!:� ��%��5���� �� $%�
&��...................................... 17   

. II 2.��4��� ��,!��........................................................................19   

  .II1.2 .��4��� "����........................................................19  

         .II1.1.2 .������ "����.................................................19  

    .II2.1.2 .��1�	��� "����.............................................22  

  .II2.2 .=1-���............................................................... 27  

  .II3.2."��+��....................................................................29  

                      .II 1 .>���� ���1�� : ?�+�8@���.......................................29  

        .II 2 .� ���1����+�3� :A5��+��............................................30  

�
B&...........................................................................................33  



 �,�
	�� 11&�.................................................................................34  

�/����� ���1� 11&�...........................................................................35  

C��3�� �
���)III:(��+������ D%��
��  

����............................................................................................36 

 .III1 .#��-�� '� ?������ � �565�� E�5��.......................................................37  

 .III2 .��+������ D%��
�� �*���.............................................................38  

  .III1.2 .5	5 ���F+�� �	����................................................39  

  .III2.2 .=1-��� '� "�(�
�� ��	�� ������ ���F+.............................42   

  .III3.2 .������ ��/�1+G��� ���2...............................................43   

  .III4.2 .7�/�� 1�	��� 7�8.....................................................44 

 .III3  . D%��
�� ���	 �-��1..................................................................45   

�
B&...........................................................................................47  

,�
	 11&����/+�� �����	 H� ��� ��+������ D%��
�� E8���� �.................................48  

E����� �
���)IV:( �(����� ����	  

����............................................................................................49  

.IV1 .��F�� 9��/� >,( ��!���� ��-
 ���I��................................................50  

.IV2 .����������� ���
+� '� �&��� '��� ��%��5���� ����-��...................................51  

.IV3 .�+��,� ' ������ ���
+6�...............................................................52  

.IV4 .��&
�� ����F�� 9��/� >,( �%��+��...................................................53  

�
B&...........................................................................................57  

�,�
	�� 11&�..................................................................................58  

����&............................................................................................59  

�8E ����� ��%....................................................................................60  

  



����� 

 - 1 -

  

����� 

� �������	
�����	 �	 �� ������	 �	���	 �� ������ ������ �� �����

�� ������ � !"���	 "��#$� ���� �"�%�"�	�� �#��� �& � �"$'� �(") �� �%�� � *�

"#)	��� ��	 ��"�� �+,� �%� ��	�-"�#.   

�	 /� ��	��" 0�� 1�$�	 	-� �� 2"����	 �� 	
������ �������	 ��"�3	 �"�%��

�4	 ��	 �� 5"#$��	 6�	�� /'� �� �$����	 ��"���	.   

*�"����"��	 7��� �� 	
������ �������	 ��8� ��$��	 �  �"�%���	 9-� ��:�� ��

)	
������ �������	 ��� 2"����	(  ��	�� ���"'��	 ���#� �"#3	��	 �"���	 * ����

 � �"������	 =4��)�	������	 �8���.  

 13�� ��' /"'	���	 9-�> ��8�	6�	�� � ��"���	�"4�%��	 ���#.  

 �"����	 1�)��	 ����'�� 1����":  

• 	
������ �������	 ��� 2"����	. 

• �"'��	 ���#� �"#3	��	 �"���	. 

• �"������	 =4��)�	. 

• ������	 ����. 

  

   


