

ا	�� ا�������� ا�����ر� ا���ا�
� ا��
 

 وزارة ا������ ا����� وا���� ا�����
Ministère de l’enseignement Supérieur et de la Recherche Scientifique 

 
 École Normale Supérieure                                                        9ةـ�;9 �ـ� ا����ـا���ر<=�  
 Vieux Kouba -Alger                            ا���ا�
 -ا����                                               
 Département de  mathématiques                         EFت                                ـ��H�
� ا�   

 
 
 
 
 

��������������������    ���	���	���	���	    
��� ������ ����� ����� ���
��� ������ ����� ����� ���
��� ������ ����� ����� ���
��� ������ ����� ����� �����������     
 
 

 
 

 
 


اف:Kإ M�=                                                                                         :اد�Oإ PQ 
 


ي                   S�T د ��9د                                                                      9��ح���Q ذ��9Wا
X���T ����9 

 
 

:��F�Y�ا� �Y�� 
 

9��ذW��9 ا].د :ا ���\ 
)ر���E(..............................أ9��ذ ^����ر�9 ا����� �;�9=>ة.............أ^�^[  
9��ذWد ��9د: ا���Q....................... ذ�����Y...(......^����ر�9 ا����� �;�9=>ة c�]Q ^���روس أ9�Q(   
9��ذWوازار:ا PEا��.........................Q ذ��
أ9H�� ر�9 ا����� �;�9=>ة����^...........)........�d
�Q(  

 
 
 

 ������� �� � ������� �� � ������� �� � ������� �� �2006 ! ! ! !2007     

))))#��$ ��%�#��$ ��%�#��$ ��%�#��$ ��%�     (     (     (     (                                                                            '�( )*+�
'�( )*+�
'�( )*+�
'�( )*+�
::::    16////06////2007     
 
 



������  

  

�	
�	.............................................................................1  

��� ����  

���� �� ���	�	��  

1� ����� �	
��........................................................)3.2(  

2� ���� ���� ������� �������........................................... .)4.3(  

3� ���� ��� ���
�....................................................... )6.5(  

4� ���� ���� �	����� 
�� ��.......................... .....................)7.6(  

5� ���� 
	!�� ������ "����............................................. )10.7(  

6� #�	�$�� "����..............................................................11  

7� %�& ��'�'� ()���� "����............................................. )12.11 (  

8� #'*� "����.......................................................... )13.12 (  

9� �	)�)��� "�����.............................................................12  

10� �	�+��� "�����...........................................................13              

  

������ ����  

��
���� ��	��	��  

1� �	
���� ,��...................................................... )16.14(  

2� #�$���� (�����)  ������(..................................................17  

3� #�	�$
	!� �� ���� "�� (���.................................... )19.17(  

4� ���� 
	!� �� ���� "�� (���................................... )23.21(  

5� (����� #� ��	
-��� ,��......................................... )26.23(  

6� �. /�� � (����� #0�� �	
-�..................................... )29.27(  



7�1��0�� +����� 2	'�........................................................ 30  

8� 3�
�� 
0�.......................................................... )33.31(  

9� 6�+&*�..................................................................33  

10� �	�.�7�� ��� 1��0�� +�����...............................................34  

11� #�	�$ "�� 
��89..................................................... 34  

12� :	0�
 �	
-�...........................................................34  

13�  �.����9 ;6'��
����'$ �	�	���................................... )37.35(   

14� 3��
�  �	
-�.........................................................38  

  

������ ����  

�� ��	��	  �!� �"  !����� ���#� �	�$!%& !'!��  

 1� �����$ <��*�....................................................... )40.39(  

  *��)�9................................................................. )46.41(  

2� ��$ ����	��)��......................................................... )48.46(  

  *��)�9................................................................. )54.48(  

3� ����$� �)��)��......................................................... )57.55(  

  *��)�9................................................................. )60.57(  

4� �����$ ����
��........................................................ )63.61(  

  *��)�9................................................................. )65.63(  

  

��'(��.....................................................................66  

�	$�(��......................................................................67  


	�� ا���ا���................................................................. ..........)69.68(  

  



��������	�
 ������� ��� ��� �� ����	�� ��	�� �����  ������� 
 

 1

                ���������� ��  �!�� ��"� �� #����� ��$� %�� ���� � 	&'( �)

 *+���� ��� ,-�� ���� .� ���� ���	��� �$/ �0 ��� �!�� #�-�	�� ���1 ��

2����� *�$���� %��-�� � ���� �� ����� 34���) ������ 4�!�� ������.  

�$� �6!�� ���!� �� 	&( � �70 ������� ��� �� �$&������ 3*+��� 870 9��) �� :�

 ������ 3����� ��� ;��� ��� ����� ������� #�	�<���� *����=� �������� 	�


*��� �$����� 0	�� ) 	�>�.  

        

              ���0( �� ?�-���� �70 %$��� �� �	��� :��$�  � ���$ .....  

2����� *�$���� %��� ��  A$  ����	� 	���� �( ��B�	) 3���1��� .	�6
 #��$�� ��

����	�� ��	�� A$  ���� � 3%�� 	�<� C6�.  

 �  .6��� ���� ���/ *�D� *�!�� �!� 3*��� :"& A�) ���	��� 870 ���/ �/�

 8	�	����� 2����� ����� ;�	��� ��	'7� 3��+�� 4���� ������� ��� D� � ����

%��$�/� *�!�� �70 �� ��	��� C�&(� 3���1E� � ��$�$���� ������� -�( ��	  �$�&��

 #�7 ������� #"�'� �� #�	���� ��� %�� ������ ��&�� *�!�� �( 39�/ �$�$��

 �/	�� *�!�� �70 	�F ��� ��������� ��+��� *�'�$� �1�' ��	��' ������� #�	�<����

�� A�) ;$���� ������� ������� ��/( ��  ����	�� %�0 ��� ��!�'� ����	�� ��	

���	.  

 �������� 	�
 ������� ���� �	��� 40( A$  ;	��$� :�&�� *�!�� ���� �/�

�$&�B� 8���6� ���0�	�� ������� #�	�<���� *����=�.  

              *"� �� %��) �$��� � �-	  ������ ��� .	���� ��"�     .  

�� �������� ��!� %�+��� �-������ :���� �70 �( A���� �	��(�  G�D�� #�-�	��

���� ?�-�� �� ����� �-���� ��	� ������� ���'��� A�) ;�-� �(� 2����� *�$

?�-���� �70 *��.  

 ������� ��� H��    

 

 


