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                                           �����  

  

1. ��	
	��� ����  

  

 ������ ���	
� ����� ������� ��� ����� ���� ������� �� ������ �����  �� �
 ���! (Fourier)�"#���"� �!��"�� �"$�#%"��.  ����%�� ���"��� '���� �( �! �#%(��� �� �)����!

 *+�� �""� ��" � � ���+ ,��"���$� ����%���. � -�
��."�- �.��"�� /
�� �0�% �""�	�� �"����-  123
�"��	
�� �3���� �#
����. �! %�4 %�� � �"5�$� � �4 �� �"6���� 1�+ 1#�"� ��	 �� ���+ �"6!%

 ��� 7��8� ����8� �� �"����! �� � 9�62� :
�� ����� ��%��� ����% �! ���* - ��;"8
�<����	��.  

"��� � � �� ��6�� �
#  �� �3��(� �%5�� �� ��� /
�� =�6���� ���#�>� ��.<�.�
� ?��� �!�� ��� �%5� ��� �"	��%+ 9� �"� @�� .�"6�  1�+� ����! �� =6� 123 ?5"���*��6������ 

�<�4>��� ������ . %� �6������� �"��%��(� ��	� �� �! ��� �"�2	 �2�� A�("0���+ �! ��#�� 

-���%��� ���	� 6(��� �"%6� �� ��2��� �"< �4�� �"� B%<�>�.   
  

2 .���	�	 ���	� ����    

���6� ��C��  ���� ?�5� :%%31�6� f ��(��� 123 [ ],a b ���(�� nS �� �	$�� 

1

n

k k

k

C φ
=

∑- D� 1φ-2φ...-nφ ، E� �����x -B��6� -1"�� 1"�� B%��6��  �<��� �#� ���� �2��

������. !��6� B%3 ��� ��	 �� �	� -?�5� ��2	. ������ �"# 9"6" �� �� �	 ���(��� �nS  

������ �� ��>	�� 9! ��� F���� f- ��5" �	 %"3 G�
� x������ 123 ���$ ��C�� - f.  ���
# 

�� ��6��� ����� nC.  

� 
���$" (�� ������� �� �2�2� �	$ 123 �>	 ����� ?( ?������ -�.��  	$  13%
����! �� � .������ /
# �0�( ������ �<�4>�� 1�+ ���" �"�>��� ( H4����! �	�� :
�� 

� ��6��� ?��� �� nC- ���� 9���: »���! � ��6�«.  �� ��� /
# �%5���>�� �6� =
 �.�� �>.�� �<�4>�� �#��;�� B�#�;��(�� �! B������ ��$�"�. "�	/
# ����% � -B�#�;��  :�

��(� B������ ��>��� �� ���� ����%  �	$� -��4�� ��*%� ������� D� ��%�� ���$� �#� ���! .

��	�  %6� ��8� �
# ���.+ -B������ ����� �� ���"� L��)�� 1802 1�� 1807 (�� %�(+   
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��2.�� ���(8� �! B������ ��$�"� ��%�6�. G�
 %6� ��� ���� ��2�� �5��- H�6� �� ��� �2��

���!. 

��C���� /
# ����- ��� ��-  -��O ���+ �! ��3 �!1746  H�� ��������% 

(D’Alembert) . D���8� �
# L�% ��%�6� 4��� ���:  
2 2

2 2 2

1 u u

c t x

∂ ∂
=

∂ ∂
  

1�3�� *�2� �� ���P� �	$�� ( ) ( )F ct x G ct x+ + +- D� F �G ���% �c ��$�"� �3�� 

�(����.  

�!� ��3 1748 ��3 -����  (Euler)�3F �G  �%�"���1�+ ����� ����� ���<�%��*� ( )0u x 

���3�%��*� 9��< ( )1u x-  �
#�����%�� '�"��� �� %6�:  

( )
( ) ( )

( )
0 0

1

1
,

2 2

x ct

x ct

u x ct u x ct
u x t u d

c
ξ ξ

+

−

+ + −
= + ∫  

 ;�* %5��� �	� 9"��>	 �"�"� �	$ 123 �<�%��*� ���6��� 
� .  

�
+ �# ����  �# ���� �22��)������% ( ������ �5��� ��� 1"�"� ��)����( Q  

 B�	! �������� ��	!8� �� �� �(��3�"�%� 1��"�� )Bernoulli( ����  ��5�+ ���� �	���� �� 9"

 ��(� 123 1�6� 1"�"� :�[ ]0, 2π  ����� �2�2���� ?(� ?�� 	� ��2� ��6%�� !�ا(���� ��) =�

�5!��� �2�2�� 1�6� 4����� ����� .(  

 �� �	� �"�	���� �"�	�R� /
# ���	" ����26( ?���� ������%�-  �� �	�� �2! 1��"�� ���

�2�2��� � ��6� �6�.  �! �.> �������� /
#�  �"� *+1807 ���! �%� ��%"3 � ��6� ����%9.  

 %5����.�6� %5�"�
# /L �* ��� �<�(�� ��;"�� / (Laplace) ������� ) Poisson( 

*�)'"�� )Lagrange(.   

    D%�����! H�$�	� ��;3 ���� ��� 1��  ���%5  ����%��2�2��� ?��5�. �	 �"�� �� 

��;>���� �����. C!�	 �� �� ���! �� � 0�$" ���� ����  ����� �26�� %�6�� 123 �	
� B

���%�  ��31812. 

  �3�� ���! ��;" ��#�� ��3 1829 ��  H�� �2	�%)Dirichlet ( 123 =�! :
��

5�� �� �%� 123 ����$ ������ ������B��� 9��� ����.  

�!�3 �� ��� ����%�� ����� ����2� ���;� ���� ���3� � � �� )Riemann(  

�2	�%� �#�)�...  
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3 .�����	 �����  

�	$��  �"��	
� �� �������.! �� �.  .>�� ������ �"����� ��8� ��>2� �;"��� 

 -�����2� =�6�� �� �! ��8� �.>����(�� 5���� 9�. ��"�� �
# 123 ���2	# �0�( %��:  

 �. ��%5�. 

 ?.  �.>����8�:   

�� H��6� �������3 S<�.- ���! �� �� ,26�� ����.  

 �. ..� �"�"���� �.>�� ?��5� ����%� ���  ���!.)�;"�� -��;�"*�� -�����(. 

 %. D����� �.>��:  

 ���6���" ��5����� =6� 9!  @������#� �5�� 
	� ������ ���"�� �� ���!� 

>���<�4.  

 /. ����� ��%�����	
��� �<�4>��� �. 

 �.  ���2�.��� �(6�. 

 4. �����. 

 A. L��!. 


