
������� ��	�
����� ��
������ ��
������������� ��	�
����� ��
������ ��
������  

  

                    

 

  

  

� �
�� �
���	������ ������� ����� ���� ���  

 

 

�

 
 

 

:����!� "�
�# $%�                         :&�����	�� �'#    

(  )�*+ �����                    .–  
���� $�. �%�.�

( ��/�� ����                     .  

:�00�1����� ��0��                        

 

            ����!�:%� 2��%� ..............................����
  

            ����!�:)�3�� 	��' &�.............. �  ...........��%���  

            ����!�:  $�.�%�
���� ..........................�+
��  

  

������� 	
����� ���� ����� �
�� ���� ������������ 	
����� ���� ����� �
�� ���� ������������ 	
����� ���� ����� �
�� ���� ������������ 	
����� ���� ����� �
�� ���� �����    ����     	
����� 	
����� 	
����� 	
��������� ������ ������ ������ ��....     

 

�

�

�  "����� #$%��� "����� 	
����� �&�'� "����� #$%��� "����� 	
����� �&�'� "����� #$%��� "����� 	
����� �&�'� "����� #$%��� "����� 	
����� �&�'�        

 �����(� �
���� )�&*��� �����(� �
���� )�&*��� �����(� �
���� )�&*��� �����(� �
���� )�&*���        

 )�+*,�� )%,�� )�+*,�� )%,�� )�+*,�� )%,�� )�+*,�� )%,�� ) ) ) )�.�/0���.�/0���.�/0���.�/0��((((        

      .      .      .      .        

Ministère de l'enseignement    

Supérieure de la recherche  

Scientifique 

ECOLE NORMALE 

SUPERIEURE Vieux –kouba 

(ALGER) 

 

)
%�2�� )
3��,�+*�� )+�.�/0�� )+&���0��)
%�2�� )
3��,�+*�� )+�.�/0�� )+&���0��)
%�2�� )
3��,�+*�� )+�.�/0�� )+&���0��)
%�2�� )
3��,�+*�� )+�.�/0�� )+&���0��)
%�2�� )
3��,�+*�� )+�.�/0�� )+&���0��)
%�2�� )
3��,�+*�� )+�.�/0�� )+&���0��)
%�2�� )
3��,�+*�� )+�.�/0�� )+&���0��)
%�2�� )
3��,�+*�� )+�.�/0�� )+&���0��        

            4��%��5�� ��*674��%��5�� ��*674��%��5�� ��*674��%��5�� ��*67::::        
****)�
:;)�
:;)�
:;)�
:;    *+�&*+�&*+�&*+�&                                    **** �%6 <�
� �%6 <�
� �%6 <�
� �%6 <�
�

....                            

        =���7    =���7    =���7    =���7::::        

� ������� 	
���� :�
���� ������.    

    
)2>����� )�0�)2>����� )�0�)2>����� )�0�)2>����� )�0�::::    

���?����?����?����?�����    �&���*���&���*���&���*���&���*��     : : : :��@'�@ A+*�B���@'�@ A+*�B���@'�@ A+*�B���@'�@ A+*�B�    ........................................................................................................................................................................................    ........)B
.&)B
.&)B
.&)B
.&....                                    

���?����?����?����?� � � � �::::	��,�@ )�+��	��,�@ )�+��	��,�@ )�+��	��,�@ )�+��....................................................................................................................................................................................................................................................................)�$���)�$���)�$���)�$���....                                    

����� ��������:2009/2010                    

 4��C )�;� 4��C )�;� 4��C )�;� 4��C )�;�2010        



�

� �

 

�������:  

01 .�	�
���.  

02 .�
	�����.  

03 . ������� �
	��� �
���.  

04  .����� �����.  

���� ���	����� ���	����� ���	����� ���	�    


���� ���	� �����
���� ���	� �����
���� ���	� �����
���� ���	� �����....     

 �	�	�
� � �!........................................................01 �1�I  

.2 .� ��"�� �	�#....................................................03 I 

.3.��"�� $�!�.........................................................05 I 

%��&�� '( �	��"�� �
)����.........................................06.  .4 I 

����	� ���	�����	� ���	�����	� ���	�����	� ���	�    

 ������ ������ ������ ����������������������������������    ����	�����	�����	�����	�....     

.1 .*������� +�, -�
��!. ')�
� /�� +�, 0
��	 ����1� ��"�� .  II  

�.� '��"�� ���/..............................................09   1.1 II 

  2�&��� ��"���..................................................09  2.1II 

 3�� 45�
� /�� ��)� �����..................................10  3.1II 



�

� �

.2 . �	����� �	�!
�	��� �)����.....................................12 II 

 �	����� �	�	!
�	��� �)���� �
��!,.............................12  1.2II 

 ���"�� �6�:.......................................... .....14    3 II 

�
��!.� �6�� �	�#�........................................ 14  1.3II 

 78
"� 9���
��!.� �6��..................................14  2.3II 

	
�����اب ���� ���� �� و�� ���............................  ....14                1.2.3II 

	
�����اب ���� ���� �� و�� ���...........................  ....14                 1.2.3II 

����� 2.2.3II                 15..............................�,ر+� ا�*�ارة وآ&��� ا�%�ز  #"!  ا

  ./� �0"!  ا����� ��41/� ا���4 ا�3ي 1##.........................3.2.3                 19II 

 

         	��	� ���	�         	��	� ���	�         	��	� ���	�         	��	� ���	�                            

 ���!	 "#$�	�%&#�	� '��(	�� )*�� ���!	 "#$�	�%&#�	� '��(	�� )*�� ���!	 "#$�	�%&#�	� '��(	�� )*�� ���!	 "#$�	�%&#�	� '��(	�� )*��....     

.1.	2	(� 3 :�;���� 
	)���  III  

 �	&��........................................................22        

. 1.1  . '#���� 2
&)�� �
!���.............................22 III 

23........................................�: 3 ���
�(	� .أ  1.1. III 

.1.1. +/���� 3 :� �.......................................23 III 

.1.1 . �	<����� 3 :� 0......................................24 III 

.2.1  . ;���� �	)���	2	(...................................26 III 

.3.1  .3 >� �	������ ��
)��.�............................27  III 



�

� �

.4.1  .��</��� 3 :� �	�
� �	��!�� 3 :� �.............30 III 

 ��"<� �	)���	2	��� 7�����:  .2. III  

31   �4����..............................................  1.2III 

 �
���.�............................................32  2.2III 

�4����...............................................32   3.2  III 

;�/��................................................34  4.2III 

 ���	� ���	� ���	� ���	�+,��	�+,��	�+,��	�+,��	�                                

����-#.��� "#���	� �/��0	�����-#.��� "#���	� �/��0	�����-#.��� "#���	� �/��0	�����-#.��� "#���	� �/��0	�....     

�	��"�� ����?�� @#� ���� '��� �	8
	2	��� ����?��. 1.IV  

   �	&�� ......................................... ........37      

.1 ���/��.........................................37 1.IV 

.2 �������................. ........................38  1.IV 

.3 *������ ���
?...................................39 1.IV 

.4 �������� 0���:�................................44 1.IV 

.4 �  �	
&!��	��...................................44 1.IV 

.5 �   0��#!.�)��	���...........................(..50 1.IV 

.5.� C
�#!� ���
?.. ...........................51 1.IV 

.6  ��"�� D�"..................................52 1.IV 

.1.6   �
	#���� E�( 
� �
)��...................52 1.IV 



�

� �

.2.6    *�������� ��"��� 3	� *2#�� /���� 78
"�...53 1.IV 

.3.6    D�"�� �
�	�/�..................................54 1.IV 

.7.1 . �<��� ���
?........................................55 IV 

.7.1.�  �<��� ���
? 9�&��................................55 .IV 

.7.1.� � �	����� 5�?!�..................................56 .IV 

.7.1.0 '���� �	�����....................................58 .IV 

 ���
���.  

;)�����.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 �                                                                                                    
ا������  �

�

 �������:  

       ������ ���	�
��� ����� ���� �� ���� ��  ���� ���	�� 	����   �

�!� "#$ %��& '�� �� "#$ %��&  (�)*� 	� "	���+ �� ,#� "� (��� - ���

  ����#��� .���� /��0 �$ 	��	1 2'0�& - ��	�� 	��)� �& 3�45 ����!�

���'$	6� 	���6� ��� ,�!�� +� - 7	��4+ 8�  9�! �� ���	0� �& +� (

 �& ��6�� ��!�� �0��� :��45 ����� �& ���� 	�'6� 
��� (�� �� "1��	�

 ����!� ���� "���� ;�0 	�� - �	������< "�	$(�	�'4��  �$ ���	1

 �����.                                                                        

     �� ���� 9��� ��#�$ ���	�� ;��  '� >#$  ���  �?@#� A	�#$

 ���#��� . ����� ���	� B��C� ���� ����	6� �	���� ����	���� �	� '6��

 3�45 3�#� �0�� ;�� >#$ A	D�� �&  . ���� �	��$ ���� ;�&

�0��....                                                   E                   

      �� :�'	�� ���5  	���	$ �$#� ,��! �$ 	�!6�" /��� ��	� "

:'����   	�$�� �� - "�0 �& G��� "�� ����� ����	��< - �  /�!���

 (!��� ���� (��� ���	� ;	�� �#��� ��& - 	���� �)����� ���5 �&���

 7	4�� � A	��� �� �0�	4� .'� 	��;  ����� >#$����  �/��� ���$ 

��� �� ���� �& ���� �$ 	�'6�� �H�6� �& 2�� �  I	�D�� ��$.           


�
�� (�	�� �& >�	�� (��6�" :....������� ������ ������� ��������� ��� ��� ����!� ��

�"#��$ %� ." ��J ;��� :���)78.(                                          

>�	�� (��)�&"":#' �(�� )*$+, -.������ ������ ������� ���� ��������� ��� �����  ��/ 01�(

�"��$#�%�."  ��J M#�� :���)23                                .(            

        �& "����� ���� "��	�� "�'6� �& �	������ �����5 2 �� ����

��� 2���� :�'6��� ���	�
���N���  	�	�� O���� 	��	��� �	&  - (��'� �$



 �                                                                                                    
ا������  �

�

>#$  " ;	6�� A��� �& ������ �	0���"   /��� ��	� G	�� ��  � ��5

 ���� B	��� 9���  -	��'�2�	���+   ���'���  ) ��J(  >�� ;�6����   

)� 5 ;�0��� 
	�0 �� ( ��� 8�'	� !�� >�� .  P� ;�� ;�#�� >#$ :�'6� �

  O������0���� #� ����E %����.  � 5� ������� � 5	� '��6�� 	��

E�6#!��.  

         ��0���� ��:'�����  ;��& ����� >#$ "�6� 	���� �&:          

 ;�5 ;��� : 2C���� ���� "����.  

    >#$ 8�!�� 5 ��4��	� : ����> � �	6��!�� ���#����#��  "� -	�#�&  �&

9���� ����  ������ ���	�� �� � - ���	�
��� ���	�� �� (������

�� - ��0��������+ C��� >�� ����  �� 	��� - (��'� ������ " /��� ��	�

 " G�'� �� 	��C�� A��� �&  ������ �	0��� �	��� >#$ 	�	�� '���� 	��'�

 �	�0� ;�$)���� ���� (��� �& 2�'�� ���P�!���� ���  >#$ ;	���

A��� �& ������� B��5.                                                    

 ��	�� ;��� : ����� O�!D+ �	����:  

>#$ 3����  ���' 8�'	� !�� �& 2�	��� ������ ����� O�!DR� ��	$

� ���� �	0�� �$�� �� �� ;��� - ��� !��� 9*�4	� 9#�4         .

   S�	�� ;��� : ���#� ��0����
��� 7�4�� � 5 :  

 O���� (��� B�'��� 	�� -(#��� 8� ���#�� � P� /��� 	�0����
�&� � 5

 ;�#�� �6#!�� � P� ���� 9��� - ���#� ��0����
��� 7�4� >�� 	�)�!�

A	6��� A	��� ���	� ��  %����� ���#� �0��� O�����                 .  

 /��� ;��� : 	��	6��!�� ������ ����� :                                

 ;*4 �� ��6����� �+J 9#�4� �& S'�� ��� ���	�
��� ����� (�& 	��)	�



 �                                                                                                    
ا������  �

�

 - 3'�� - '���� -;4'��- :�6���� B��5 :��	� ��� - �!��� O�	0�

 �#��' :��	�....... T�                                                    .  

1. �1���$2�:                                                      

           '6��� �	�� '�$�   ������� �'��� �� (� � ;6��� "�0� ;6��� 

 )J�� (>�� � 5 ) ���#� !6�#� 
	�0�.(;6��� ���� �� U��� ;�& 

:��	��  �� ;�6���� >�� �'���)� 5 (!��� ;4'� ��'�E -   ��1 �	�  ��

U��� �&E !��� ��$��� ,#��� ;	6��+  � ;.  

2. 3�14�5��:  

    1 . I	�D�$ ��  I	���! 	�� �����  �����	��� �0�� ���� .               

      2 . 8�'	� �0�	4 !�� >�� B	��� ����  ��� (�	6��+               .

      3 . �$�� ,#���  ;	6��  ��$��� ���� !���            .            

       4. � 5	� �6#��� ���� 7�4                                      .

        5 .�< ���)���P� ����� G	�  ) �6#!�� � 5 - ������ � 5.( 

         6. �	���+ ���	�
�& ����6� /D	4 ����� �.      

3 . 67��� ��1"8� 9���,: 	�� ����� M	��:  

  ���� 9����:   

 (���' >�� ,�!�� "� S���  �  ��� - ;�) �� V��1 '0� 3'�" "�) ��#!

>6����� "	��&  - (������ ����	� ,#����  �����  ����  :��� 	��D� ����

 ,��! �$ ���	�
�& O�	0����� S�'� ���� 	��#$  ��� O���� :��	�� -

 ������ G	�C :��	��" ���� B��5:�6;4'��� -  - '�����  " �+J �&



 �                                                                                                    
ا������  �

�

��6����� %�D��� O�6� 8 � ;���	� ������ 	��	���� �� ��#!� ������ -

 ����#��� :'	�� ;�6�� ''��� ���� ��#!� ;�0�� - /)�� �� .  

    :+�;�� 9����:  

    � '�$ '$	�� /0��� (��� :'���	� '�0� "��� >#$ O�	!� :'$	�� :���D

 +	���� ;)��  ��� >6��� - ��#$	& ���� ����#�� ���4� �&��� ��#!� O	����

 ;	0� �& - �	���#�"���� "#$  " -  /0�  ��5-:'	�� 2 � ����   ��!���

0�������� ������ ���	�
��� "��	��� 2'��� 8 � /���� ���#�� S	��5 �&.  

 4. 67��� <��',: 2 � ;����  �& 9'�5:  

 ���#�$ ���' ;*4 �� ���#� ���	�5 W'	��#� ��#!� : M�'� ����� .1    

 	��*4 �� 9��X�  �#�	�����$ ���� �� '�'��!  B	���� � �!���� ��#�$

"��C��� ���C��."  

 �6��! � (���� S�� �� ���� >#$ 9���#� ����� : S���  � U��.2   

������ (�	6��  � 5 9�! �� (�	�6��.  

 ,�����  -O�	!#� 	������� ���� "#$ :'	� �� : 9�4�� 
0	� ���.3  

��#!� G�'�� %�D��#� - �	��	���  ��� �)*�� ���6��  	��5� O�	!���� 

 "����� ��#!�.  

            - 3�45 ���#�� '��� �)	�� "��6����� ������" :'	� ��� : �)*�� U�D��.4

���� ���	�
�& ����) (���� �D	�� 8''$ O�	�� +� �� 	� ����  ���.  


