
 

 

 

��������	��
����� 	���������� 	������ 	  

    

  

   

  

  

                    
 
  

  

   

  

  

  

  

  

        ����� ��:                             ����� ��� ������ :    

••  ������		���� �!����� �!�		"�"�                                                ##  $���� ��%&$���� ��%&  

••  '�'�				$��� �� ��$��� �� ��                                                                        

••  ��(��(		$���%� �$���%� �  

�)�'��� '���)�'��� '��::  

••  � ������ ����� : :��*��*		+��� �+��� �..........................................................................................  ��
���
�..  

••  � ������ �����::  -��� ����-��� ���� ............................................. .............................................'����'����           .           .  

••  � ������ �����::  �%&�%&		$���� �$���� �.............. ................................... ....................................���.���..  

  

������� '���������� '���::        20200909##  20201010..  

���� �.����� �.�  20102010..  

  

    

�%��� ��/' ���� 

 �%(�� ���'� 

+'���� ����� +. 

�� 0�%����  ���1 ����� 2�'� 3�(� ��* �$�'�4  

+�%��� 5����� +����� 0�%���� ����� 

� ���6� ��%��� ������ 

 ����– �
�����  

������� 0�%��� 0�) 

Ministère de l’Enseignement Supérieur 

et de la Recherche Scientifique 

Ecole Normale Supérieure 

Vieux Kouba – Alger  

Département de Sciences Naturelles 



������  

 


 ا	�����ات���  

 ا	����


  2..........................................................................................ا	����

  

  ا	��ء ا	��ي: ا	��� ا�ول

  

I - 
�ة ��ر�����  5...................................................................."! ا	 �اة 

II - م�اة �&%� 	7............................................................................... ا  

III - اة� 	ا 
  8.............................................................................. أه��

IV - 
  12.......................................................................... ا	�ورة ا	����

          1- 
� ��   12.................................................................. ا	��.�
 ا	

          2-  
  13..................................................................ا0��/�م��.�

V - �2	3%� ا�	اة 4�� 	ا 
   14........................................................ �7درا5

  14.............................................................................. ا	�9د -1          

  15............................................................................. ا	>;: -2          

          3- =  18............................................................................ ا	��

   19.................................................................................ا	�� -4          

   20............................................................ �� ��ت إ?%�ر ا	 �اة -5          

 -VI7�  21....................................................درا5
 ا	 �اة 4�	�3%� اB	;��و


 	�EFف ا	 �وي - 1           ��
 ا	�� �  22.................................................ا	


 ا	� - 2           � �
 	��H�ب ا	 �و�
ا	��..................................................25    

           3 - 
  28...............................................................ا	�9�رة ا	 �و�

           4 - 
  29............................................................................ا	 ��

  30..................................................................... ا	;�و����! - 5           

VII - اة� 	34............................................................................. دور ا  

  

  ا	��ء ا	����: ا	��� ا	����

  

I - %3�	�4 اة� 	ا 
         37...........................................................� ا	2��7درا5

1     - 
     38.......................................................ا	�5��: و اIدوات ا	�/���9

  JK.........................................................................39�ات ا	�9: -    2 

            2-1- 
����3
 ا	 /�I39.............................................................ا  

                 2 -1 -1- :��
 ا	&L�. 4>�ة ��EK 7M اة� 	39..................إ?%�ر ا  

                 2 -1 -2- NO��J	ا P	 ��EK 7M اة� 	39............................إ?%�ر ا  

  ADN...........................................39 ا	;>R "! ا	ـ  -3- 1- 2                 



         2-2- 
��3
 ا	�V�ا/�I41..........................................................ا  

              2 -2 -1- N&	ا 
�O��� 
��K 7M اة� 	41..............................إ?%�ر ا  


 .��ان ا	��ا�إ? -2- 2- 2              ��K 7M اة� 	م%�ر ا�41......................./�  


ا	 ��� -3    <  X...................................................................42 و ا	� �

   

� و ا	��ا��: ا	��� ا	��	�����  ا	

  


  50..........................................................................................ا	����

=Yا��	51.........................................................................................ا  

ZV��	ا                    

 

 

  

                                

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  :ا�����

  

��� و����	�� ����� ����� أ����� ��� ا�����ت 
	�	�� ا���اة        ���%��ول #"آ���� درا�� 

�ي إ�- ا����� ,��(+*�  و ا�(%()�� '& ا���اة�3 ����2� '& ا�+1ء ا���
�5ل ا���ر ا�����&، 

��ع ا����6  89
ا���& ا�%& �%�(? ا�6<�= ا���#� ����اة آ����د، ا�>�;، ا�(�2: وا�	� 

�و�& ( وا�B��� ا�����1�A@�� �*� آ(� �<<�� @1ء ��را�� ا����� ا���2	� %��Dا �*+)��,                        (

��ت ا���اة ا�(%()�� '& ا�5Gف ا���وي، ا���و#���?، ا��<�رة ا���و�� و ا�������# ;�� .

� إ�- أه(�� ا���اة ودوره� ,��%<�ر '& ا����6��J�2� '& ا�  .و��

آ(� 
�و��� '& ه"ا ا�A<; ا�P(�م ,(��N @�ا�8 ا�(��Mع، ,���Lب ��(& 6�#=       

�*	Qا@: و أو�  .و#��N ,<�ر �U�9�% اJ'��ر و�	���*� وذ��D�, S%(�د ��- أ
�ث ا�(


�3 2(�� ,%+�رب ,���9 �*�ف إ�- إV*�ر أ#� ا�A<; ا�)��& '�>(; ا��را�� ا��(�     ��

  .ا���اة '& ��5� ������ و 
��ا��� ,�ون ����? و ,��%���?

       &' ��@�أ���ا ��: ,�? أ��ي 5Yب ا����م ا������� وا��B�ة و ���X ا���9 اJو�-، #

�@� أن ���ن �2 ]�- #��N ا��	�ط ا�%& ���N ا����6 
�ل #��Mع ,��� ا���اة، ا�"ي 

  .ا�J%�ذ �B%�@*� ا����8

  

  

 


