
  


ا	�� ا������ ��

ا	�� ا������ ا�����ر
� ا���ا�

� ا����
  ا�����ر
� ا���ا�

� ا��
                

                    
  

  

 
 

 
 

   

  

 

 

 ����� ��	
 ���
�������
� 
���
� ��	��  

  

  

��                             :                             ��ادإ �� �  :$#"ذ 
اف ا�إ    


ب $�"د          -� �'                                                  �
  '�راس )�را��

    '� "'� )��ى-

-�$"�    '�"ض �
    

����	�
� �	�
:   

  

������            �: ���� ���	....... ....................���
�  

������            :  �������� �����……. ...............�����  
            �������: ����� ������ ..........................������  

  

  

 �������� ����� :2009/2010  
  

 ���� ����2010 

���
 ����	
�� 
������ �����


������ �������� ������ 
           

 /�وزارة ا�#�2�3 ا��"�1 وا��
  ا��3�1 

  ا���3" �$7"�6ة ا���ر$� 

 ��
  )ا���ا�
( ا���� ا���

   � =>2 ا���3م ا�:����

Ministère de l'Enseignement Supérieur  

et de la Recherche  Scientifique 
ECOLE NORMALE SUPERIEURE 

Vieux –kouba  (ALGER) 

Département de Science 

Naturelle  



��������� 

��	
�  

�
� ���
  

��	����............................................................................01  

������..........................................................................02 

���� ����� : ������� ���� 
!��)#�$���%� 
��(  

C1"�����
 ���� ���
 :��& .........................................................04  

C2"�����
 ���� ���
 ?-��%......................................................05 

C3���
 ���� ���
 :��� "��.......................................................11  

3C1C"�����
 ���� ���
 :���  ��
�� ............................................11  

3C2C�&��
 :��� �� "�����
 ���..................................................16  

3C2C1C"�5��������
 ����&��
 ..................................................16  

3C2C2C"�-������
 ����&��
.......................................................17  

4C"�����
 ���� ���
 "�5�����+ .....................................................23  

4C1C"�� �
 6������� �'.........................................................23  

4C2C"=����
 6������� �1
....................................................24  

 C5"�����
 ���� ���
 "��/'.........................................................26  

  C1C5����>����
� ��.�
 ��5��
 .............................................26  



 C2C5�	
�#�
 ��5��
 ��.......................................................27 

C3 C5�5����� ����
 ��5��
 ��..................................................28 

C4C5  6>�5��
 ��M�%1
......................................................28 

'%�(�� ����� :������� ���� 
!�� )�* +� �,%���� ����-�� #�	�.���  

6  C����	 "�����
 6
��=��
 ��� :���& � 6�..................................31  

C7 %���  3��� =��
 �	 "�"�����
 6
��..........................................32 

8C "�����
 6
��=��
 "��� ......................................................34 

8C1C"�-������
 "����
 N�� ......................................................34  

8C2C�����
 N�� .............................................................35 

C3C8�#&�
 ���� N��..........................................................35  

8C4C"�5������
 6
��<O �
 N��..................................................35  

8C5C?�%!1
 P���' N��.....................................................35   

9C"�����
 6
��=��
 :���  ....................................................53  

9C1C"�-������
 "����
 N�� :��� �
.............................................36 

9C1C1C6
��=��
 "���#���������1
 "�����
 Amino glycosidiques.........36  

9C1C2C6
��=��
 �����
"3�����
 "�$���
 Macrocycliques ...................38  

9C1C3C"�������
 "�����
 6
��=��
 Quinoniques ............................40  

9C1C4C=��
 "��.&�
 3
���
 6
� "�����
 6
��..................................41  



9C2C"��d N�� :��� �
 #5�
 M� ���
 ��	 ��&�
 �-�.........................43  

9C2C1C"�����
 6
��=��
 �
�5�
 P��� ��	 3�<e��
 4��%�
 .....................43  

9C2C2C
��=��
 4��%�
 P�!��� ".�<��
 "�����
 6..............................45  

9C2C3C 6
��=��
 
 A��� � ".�<��
 "�����
4����
 f���.....................45  

9C2C4C��
 "�����
 6
��=��
 �
 P���� ".�<�� ���...............................46  

9C3C:��� �
 .�!��
 :�. N�� ..............................................48  

9C4C N�� :��� �
 ��&�
 .��.................................................48  

 9 C5C��1
 N�� :��� �
 ...................................................49  

9C6C"�-������
 "��!�
 N�� :��� �
 ..........................................49  

/��(�� ����� :������� ���� 
!�� )�* +� ����-�� #�	�.��� 0��-�� 1�%� �� 

10C"�����
 6
��=��� 4����
 A��� �
 
�g�  ...................................52  

10C1 –"�-
���
 ��
�&�
 .........................................................53  

10C1 C1C������
 ����........................................................53  

10C1 C2C����1
 6�#........................................................55  

10C1 C3C6������
 ����.......................................................69  

10C1 C4C"���&��
 i7�1
 �����  oligo elements .........................60  

10C2 C
"�$��.....................................................................61  

10C3 C
"�-�������#���
 ��
�&�....................................................62  



11C4����
 A��� �
 �	 "�<�' ...................................................62  

11C1 C4����
 A��� �
 �����
� �1
� �������� �� ���� ...........................62  

11C2 C�� 4����
 A��� �
 kdithiolopyrrolones...............................64  

11C3 C6
���������� 4����
 A��� �
 ............................................65  

"� �%�
............................................................................68  

A5
���
...........................................................................69  

  

  

  

 



 1

�������  

��� �� ���	
 ��
 ��	� ��	�����	��� ������ )���	���� ����������( � � 
�!� �"	�

#����� �
����� ���$%�#���� &��� #��$��'$�� �
���� (�) '�*%� �+�� #��$ (�) � 

�,�-)� ����.��� /���'�� #�.�*���#����� �
����  (�) ����	��� 0'1�� �2�  '�$
 ��


 � 
�!��� �� ��'�$+��� ��$�� ��+� ����	������ '�3 ��
� &��� ����	��� �� #1!� 4�	 

��.	5� 6+��� ]4 [.  

 # * �� ����	��� (�
 #����� �$���)��-�%� ��'����� �� '�$
 �
 ��	�� ;��  ��, 

 �'���� �"� &��� ���2��� ��	<�$�� ='/ �� ������� ����-��� >��	)(�
 #�2 �
 /���� 

� ��	<�$?'*
 ���2� ����-��� 6+"� &�/�� #��1��@� &, ��$�, ������2@� ��<�!�� ��
 

���1��� 0�'�%� ����1�� �������� � �"���	) ;�� ���* ��<�.�� A�1�� '�%� �+� ��

 ��
 ='/B	���  ��, ���	
 Streptomyces'��$ ;�2 (�
 �����  ��  �'����� ���	%�

��� ����-��� =��*� >��	) (�
���� ]3[                                                                  .

 �
 ��'�2@� �/���� �'!/��� �@ ��� ����� (�
 ���1� ������� ����-��� 6+� >��	)

 #����� D��� �'�*%� 6+� �
 E�� ����'��� ���	"�� A�'/�� 01��'���� �@ � (�) 

�!��*���� '�%� >��	5� &, ����.�� #����� (�) ��F� �+ �
 ���� /�����  ���;��1��� �
 


��	
 ��	�� ��	��� G�� �+�� ������� ����-��� �� �!��*� ��<����$��%  �"���*� A'/ �

�!��*�] 3[. 

��	���� ;��1��� +���
 ���"H #�	 �'$+� ;���� '�/) &, � 0'1��	 �
 �+� �	��� &, #���	

� �
 ������
��!�"�� ��'��$����"����
  �� ������� ����-��� ;�
 ��	����� �"��	� &��

I� ������#��, �� � (�) �+� �	
�-�� �	��2 ��, I��
� �:  

#�%� #�!�� :��!�"�� ��'��$���)������	��$%� (��!�"�� ��'��$��� =�'1� I�, �	���	�.  

&	���� #�!�� :'��$��� �� ���	��� ������� ����-�����!�"�� ��.  

 E����� #�!�� :��!�"�� ��'��$��� ='/ �� ������� ����-��� ������ ��	����.  


