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Présentée par

Yassine Ahmed BENIA

Equation de Burgers non homogène : Solutions

explicites et régularité de la solution dans des
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SADALLAH Boubaker-Khaled, Professeur, E.N.S. de Kouba (Directeur de thèse)
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Résumé

Les équations d’évolution non linéaires sont d’un intérêt certain car elles jouent un rôle

crucial dans l’étude de divers problèmes physiques, chimiques, biologiques et d’ingénierie.

Dans cette thèse, nous considérons les équations de Burgers et de KdV avec des coef-

ficients variables en temps soumises à des conditions aux limites, dans des domaines non

rectangulaires. Des conditions sur le bord du domaine et les coefficients des équations

seront imposées afin d’établir l’existence, l’unicité et la régularité des solutions dans un es-

pace de Sobolev anisotrope. Ensuite, nous étendons l’étude du problème de Burgers dans

un domaine qui peut être transformé en un rectangle aux domaines non paraboliques.

Par ailleurs, nous obtenons des solutions explicites pour des équations de Burgers non

homogènes en utilisant la transformation de Hopf-Cole généralisée.

La difficulté principale dans l’étude du premier type de problèmes est due au fait

que le domaine n’est pas rectangulaire et ne peut pas être transformé directement en

un domaine régulier sans l’apparition de certains termes dégénérés dans les équations.

Pour y remédier, nous approximons le domaine non parabolique par une suite de sous-

domaines qui peuvent être transformés en rectangles grâce à un changement de variables

adéquat. L’existence et l’unicité des solutions dans le rectangle se démontre en utilisant la

méthode de Faedo-Galerkin pour le problème de Burgers, et en combinant la méthode de

régularisation parabolique et la méthode de Faedo-Galerkin pour le problème de Korteweg

de Vries.
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Abstract

Nonlinear evolution equations are of current interest because they play a crucial role in

the study of various physical, chemical, biological and engineering problems.

In this dissertation, we consider the Burgers and the KdV equations with time variable

coefficients subjected to boundary conditions in non-rectangular domains. Some assump-

tions on the boundary of the domains and on the coefficients of the equations will be

imposed, to establish the existence, the uniqueness and the regularity of solutions in an

anisotropic Sobolev space. Then, we extend the study of Burgers problem in domain that

can be transformed into rectangle to non-parabolic domain.

On the other hand, we obtain explicit solutions for non homogeneous Burgers equations

using a generalized Hopf-Cole transformation.

The main difficulty in studying the first type of problems is due to the fact that the

domain is not rectangular and can not be transformed into a regular domain without the

appearance of some degenerate terms in the equation. To remedy this, we have approxi-

mated the non parabolic domain by a sequence of subdomains which can be transformed

into regular domains. The existence and uniqueness of the solutions in the rectangle are

proved by using the Faedo-Galerkin method for the Burgers problem and by combining

the parabolic regularization method and the Faedo-Galerkin method for the Korteweg-de

Vries problem.
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