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H

  ة الألدهیدات و الكیتوناتتمییز و تحدید هو

  :مقدمة

غة العامة للألدهیدات والكیتونات هي      إن الص

  :حیث 

  .حالة الألدهیدات ←   R2 =H  إذا -    

ة   ←  R2 =R1  إذا -     ة أو ارل   .   یتونات ←مجموعات ألكیل

I- طرقتینی التمییز ة:  تم  ائ م ة و  اف   .مط

في التمییز - 1        .الط

ة ما تحت الأحمر ال  - أ اف مط    ).IR(تمییز 

  

طة       ظهر في الطیف ما تحت الأحمر في حوالي  إن اهتزاز الرا

1720 cm-1 قة و شدیدة ة ض ل عصا   .تحت ش

زادة عن الاهتزاز العائد لمجموعة الكرونیل ، : في حالة الألدهیدات   نلاح وجود

ط  2720في حوالي  ة امتصاص موافقة لتواتر اهتزاز الرا  لمجموعة    C—Hة عصا

cm-1 .  

  

  

O

R2

R1
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ة ما فوق البنفسجي و المرئي -ب        اف مط   .التمییز 

ء  تحت ا ة الجز ائي،لأشعة فوق اإن دراسة امتصاص م بیرة للك ة  ة أهم   لبنفسج

ء یتعرف من حلالها ثحی  ة للجز ة الالكترون .على البن  

ات ف                   ة طیف امتصاص المر ة ي مجال الأشعة الفوق بنفسج هو منحنى                               و المرئ

ةظهر تغیرات  ة (الطاقة أ شدة الامتصاص  امتصاص ثافة ضوئ ل  بدلالة )تحت ش

   .الموجي أو التواتر الطول

ات التي تحتو على التراف ة و المر ات البنز ل اهتمامنا  في هذا العمل المر  وتش

ة مثل البنزن  اف الجزئات الارومات بیرة ,لها ممیزات أط ة امتصاص  التي تملك  عصا

  .nm230-270تتكون من عدة قمم محصورة بین 

ائيالتمییز -2     م   .الك

ن  ثنائي نیتروفنیل- 2،4التفاعل مع  -أ         .)DNPH( هیدراز

ا  ة مع المر ات الكرونیل التفاعل الهام للمر ر  ة من النوع نذ   : R—NH2ت الأزوت

  

  

  

عة  عض الحالات على  Rحسب طب ن أن نتحصل في  م ون لدینا تفاعل نوعا ما سهل و

ب صلب  ب یواف هذه المواصفات   نیتروفنیلثنائي - 2،4:  مر هذا : هیدرازن وهو مر

OR2
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H
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ةالت ة ومن تحدید هو ن في آن واحد من تمییز المجموعة الكرونیل م ب  فاعل  فهو :المر

ة  عطي مشتقات صل ة، إذ  ة والكیتون فتین الألدهید   مشترك بین الوظ

  

التالي  ب  غة هذا المر ح ص ن توض م   : و

( DNPH) 2,4 – dinitrophénylhydrazine  

ة یؤد إلى النواتج  ات الكرونیل ب على المر   ثنائي نیتروفنیل-    2،4:    أن فعل هذا المر

       هیدرازون 

  

    

  

ة یؤد إلى النواتج  هیدرازن  ثنائي نیتروفنیل-  2،4أن فعل  ات الكرونیل :    على المر

هیدرازون، التي تعطي أطول موجة أكبر دلیل على الإنزاح   ثنائي نیتروفنیل-   2،4

ومي اطو   .nm 387و  325أ في مجال بین   (effet bathochrome)ال

  :طرقة العمل

قطرات من  10إلى  8في الكحول ،   DNPHمن محلول دافئ من  ml 10أضف إلى 

ان سائلا  حل في قلیل من الایتانول  mg 200 أو ( المشت الكرونیلي إذا  ا،  ان صل إذا 

قوة). الساخن   .رج الخل 
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اشرة دقائ في  10إن لم تظهر ، سخن لمدة . في الحالة العامة، تظهر البلورات م

ح ثم .ترك الخل یبرد مع الرج المستمرحمام مائي ثم ا الترش استخرج المشت المتكون 

  .بنزن -أجر إعادة البلورة في الكحول أو في خل من الایتانول

 ة فة الكرونیل   .إن الحصول على المشت المتبلور هو في حد ذاته تمییزا للوظ
 أما درجة الانصهار Tf  ان ن في غالب الأح ة لهذا المشت فهي تم من تحدید هو

ن من التمییز بین  ارات تم الرجوع إلى اخت ب الكرونیلي المواف و ذلك  المر
 . الالدهیدات و الكیتونات

  

   Réactif de Schiff:  اشف شیف - ب

عطي مشتقا ذا لون بنفسجي ، قرب    اشف شیف  إن إضافة  الالدهید على 

ب الأول ، إذ أن الملون العضو المتواج ل معقد و المتمثل في من المر د تحت ش

ب  فعل  )fuschine(" الفوشین" مر   .المتحررة في التفاعل  SO2فقد لونه 

قة العمل    :طر

ار قطرة  ب إلى  واحدةأضف في أنبوب اخت لا . من الكاشف ml 2من المر

ة  تنسى   .)témoin(أن تأخذ عینة مرجع

  ، ا إلى أحمر داكن عد الرج )pourpre(الألدهید تعطي لونا بنفسج اشرة   .م

  عض الحالات مثل  الذ) R—CO—CH3(الكیتونات لا تعطي شیئا ، إلا في 

  .SO2الورد عند تفاعله مع  " الفوشین" یرجع 
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  .محلول فهلنغ -ج  

برتا     ارة عن خل من محلول مائي من  و  )CuSO4(النحاس  تهو ع

إذ الكاتیون النحاسي الذ . ات  البوتاسیوم  و الصودیوممحلول قاعد من ثنائي ترتر 

ة للترترات  عطي مع الوظائف الكحول سید في الوس القاعد ،  ل هیدرو سیترسب تحت ش

  .معقدا ذا لون ازرق قاتم یذوب في الماء

و ) II(إلى أیون النحاس  )III(إن فعل الألدهید على محلول فهلنع یرجع الأیون النحاسي 

سید النحاس الذ  ا أحمرا قرمید من أو   . Cu2Oعطي راس

قة العمل     : طر

ار      عض القطرات من الألدهید  ml 1أضف في أنبوب اخت . من المحلول و 

  .Cu2Oعد التسخین نتحصل على راسب أحمر من  

  . اشف تولانس -د  

ظهر الصفة المرجعة للألدهیدات     المعقد   +Agحیث الكاتیون  :هذا التفاعل 

ة الألدهیدات إلى الفضة المعدن اك ، یرجع  الأمون   .في الوس القاعد 

قة العمل      :طر

ار  یزه  AgNO3من  ml 2نضع في أنبوب اخت من  واحدةثم نظیف قطرة  %5تر

NaOH  سید الفضة.  %10بـ اك المخفف بـ . فنلاح ترسیب أو ) %2(ضف عندئذ الأمون

اك . ( قطرة مع الرج المستمر إلى أن یذوب الراسب-قطرة  Agفضي  –تكون المعقد أمون

(NH3)2
+.(  
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لا ، فنتحصل على      ضع داخل هذا الكاشف قطرة من الألدهید ثم سخن قل

غطي جوانب الأنبوب  ة( راسب ممیز من الفضة    ).المرآة الفض

   تفاعل الهالوفورم - ك  

  

ن أن تعطي الیودوفورم ة ذلك  ات   م الحاملة للمجموعة      إن المر

  

ودیت الصدیوم تب . بتفاعلها مع محلول أساسي من هیبو ا التفاعل    :م

  

  

   

ة     :الآل

ة للسیتون  في الوس الأساسي: المرحلة الأولى      .فعل الیود على الحالة الانول

  

  

    

  

  

O

CH3

R + 3 I2   +   3 OH
-

O

CI3

R + 3I
-
   +  2H2O

O

CH3

.

O

CH3

R +  I2    +  OH
-

O

O
-
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ة     :الیود انشطار أساسي للسیتون :  المرحلة الثان

  

  

  

قة العمل    :طر

ب ( من الماء  ml 1من متیل سیتون في  mg 100أذب    ان المر سان إذا  أو الدیو

  ).غیر قابل للانحلال في الماء

بـ ثم قطرة قطرة من محلول یود في یود البوتاسیوم  %10 بـ NaOHمن  3mlضف   

10% )I2+KI( فة من الیود في الخل   .حتى تكون زادة طف

ا C°60ضع الأنبوب في حمام مار بـ  ثم ضف من جدید محلول الیود حتى یثبت . تقر

عض قطرات الصودا  عد ذلك  قتین، ضف من  حتى یختفي اللون  )% 10(اللون لمدة دق

  .الرماد

ه  ار في حمام مار ثم ضف إل الیودوفورم یترسب تحت . من الماء ml 10انزع أنبوب الاخت

ل صلب و ذو رائ   . C°120حة ممیزة ینصهر في ش

  :ملاحظة 

غة   ة ذات الص ضا مع الكحولات الثانو  إن تفاعل الهالوفورم هو موجب أ

 R—CHOH—CH3 . یتون سد أولا الكحول إلى   في هذه الحالة ، الیود یؤ

  R—CO—CH3.  

O

CI3

R +  OH
-

O

O
-

R +   CHI3
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  : المطلوب 

 ة ا ائ م ارات الك استعمال مختلف الاخت للازمة میز الألدهیدات عن الكیتونات 
 : لذلك

الجدول    . - 1-استعن 

 ةیحدلت ات  د هو ة الموافقة للهیدرازونات المتحصل ) 4-3-2-1(المر الكرونیل
التفاع ا  ائ م  ,هیدرازن  نیتروفنیلثنائي - 2،4مع   لعلیها 

الجدول   .- 2-استعن 

 ة المح ات الكرونیل ة المر ة من التجرة سنتأكد من هو ددة في المرحلة الثان
اف  ائي و ذلك من خلال الأط م الممیزة لهذه  )UV(و  )IR(التحلیل الك

  . - 3-الهیدرازونات علما أن مختلف الامتصاصات الممیزة ملخصة في الجدول 
ا -1-جدول    .المدروسة تنتائج الكشف العیني للمار

ب   تفاعل الهالوفورم  محلول فهلنع  اشف تولانس  اشف شیف  العینة  الرقم   الكرونیليالمر

1  C7H6O +  +  +  -    

2  C7H6O2 + + + -   

3 C8H8O2 + + + -   

4 C8H8O2 + + + -   

5 C4H8O + + + -   

6 C4H8O - - - +   

7 C6H10O - - - -   
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عد إعادة البلورة-2-جدول   ات المدروسة    .درجة انصهار للمر

ب الانطلاق الكرونی Tf °Cدرجة الانصهار   الهیدرازون    ليمر

1  237 °C   

2  252°C   

3 253 °C   

4 254°C   

5 123°C   

6 115°C   

7 148°C   

ة أهم -3-جدول  اف ةو  ما تحت الاحمر النتائج في مط اف   .ما فوق البنفسجي مط

  ما فوق البنفسجي UV  ما تحت الاحمر IR  الامتصاصات

C—H  2850  ألدهید أروماتي cm-1 -  

C—H  فاتي   - cm-1 2870  ألدهید أل

ة  nm [378-390 ] - الهیدرازونات الناتجة عن الالدهیدات الارومات

ة فات  nm [344-358] -  الهیدرازونات الناتجة عن الالدهیدات الال

 nm [364-367] -  الهیدرازونات الناتجة عن الكیتونات
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  ــة رــجــتــر الــرــقــت

الأعمال  مجموعة الفوج اللقب الاسم

قطلا   ةتب

    

  

اشف-1   . شیف نتائج 

 4القارورة رقم  3القارورة  رقم  2القارورة  رقم  1القارورة رقم 

  

 

   

  

ل الملاحظات و    .................................................................:الاستنتاجاتدون 

.....................................................................................................
.....................................................................................................

.....................................................................................................  

اشف -2   .محلول فالنج نتائج 

 4القارورة رقم  3القارورة  رقم  2القارورة  رقم  1القارورة رقم 
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ل الملاحظات و  ..................................................................:الاستنتاجاتدون 

  .............................................................................................

.....................................................................................................

.....................................................................................................  

  .اشف تولانسنتائج -3

 4القارورة رقم  3القارورة  رقم  2القارورة  رقم  1القارورة رقم 

  

 

   

ل الملاحظات و    ..................................................................:الاستنتاجاتدون 

.....................................................................................................
.....................................................................................................

.....................................................................................................  

  .تفاعل الهالوفورمنتائج -4

 4القارورة رقم  3القارورة  رقم  2القارورة  رقم  1القارورة رقم 

  

 

   

ل الملاح   .................................................................:ظات و الاستنتاجات دون 

.....................................................................................................

.....................................................................................................

.....................................................................................................  


