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  ǻة الألدهیدات و الكیتوناتتمییز و تحدید هو

  :مقدمة

 إن الصǽغة العامة للألدهیدات والكیتونات هي    

  :حیث 

  .حالة الألدهیدات ←   R2 =H  إذا -    

  .   Ȟیتونات ←مجموعات ألكیلǽة أو ارȄلǽة   ←  R2 =R1  إذا -    

I- قتینی التمییزȄطرǼ ة:  تمǽائǽمǽȞ ة وǽافǽمط.  

  .الطǻفي التمییز - 1     

   ).IR(تمییز Ǻمطǻافǻة ما تحت الأحمر ال  - أ

  

 إن اهتزاز الراǼطة       ǽظهر في الطیف ما تحت الأحمر في حوالي

1720 cm-1 قة و شدیدةǽة ضǼل عصاȞتحت ش.  

زȄادة عن الاهتزاز العائد لمجموعة الكرȃونیل ، : في حالة الألدهیدات   نلاحȎ وجود

 لمجموعة    C—Hة عصاǼة امتصاص موافقة لتواتر اهتزاز الراǼط  2720في حوالي 

cm-1 .  
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  .التمییز Ǻمطǻافǻة ما فوق البنفسجي و المرئي -ب       

  لبنفسجǽة أهمǽة Ȟبیرة للكǽمǽائي،لأشعة فوق اإن دراسة امتصاصǽة الجزȑء  تحت ا

.على البنǽة الالكترونǽة للجزȑء یتعرف من حلالها ثحی   

هو منحنى                               و المرئǽة ي مجال الأشعة الفوق بنفسجǽة طیف امتصاص المرǼȞات ف                  

بدلالة )تحت شȞل Ȟثافة ضوئǽة (الطاقة أȑ شدة الامتصاص  امتصاصǽةǽظهر تغیرات 

   .الموجي أو التواتر الطول

 وتشȞل اهتمامنا  Șفي هذا العمل المرǼȞات البنزǽȄة و المرǼȞات التي تحتوȑ على التراف

التي تملك  عصاǼة امتصاص Ȟبیرة ,لها ممیزات أطǽاف الجزȄئات الاروماتǽة مثل البنزن 

  .nm230-270تتكون من عدة قمم محصورة بین 

  .الكǻمǻائيالتمییز -2    

      .)DNPH( هیدرازȂن  ثنائي نیتروفنیل- 2،4التفاعل مع  -أ  

  : R—NH2ت الأزوتǽة من النوع نذȞر Ǽالتفاعل الهام للمرǼȞات الكرȃونیلǽة مع المرǼȞا 

  

  

  

Ȟǽون لدینا تفاعل نوعا ما سهل وǽمȞن أن نتحصل في Ǽعض الحالات على  Rحسب طبǽعة 

هذا : هیدرازȄن وهو مرȞب یوافȘ هذه المواصفات   نیتروفنیلثنائي - 2،4:  مرȞب صلب 
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فهو :المرȞب  فاعل ǽمȞن في آن واحد من تمییز المجموعة الكرȃونیلǽة ومن تحدید هوǽةالت

  مشترك بین الوظǽفتین الألدهیدǽة والكیتونǽة، إذ ǽعطي مشتقات صلǼة 

  

  : وǽمȞن توضǽح صǽغة هذا المرȞب Ȟالتالي 

( DNPH) 2,4 – dinitrophénylhydrazine  

  ثنائي نیتروفنیل-    2،4:    أن فعل هذا المرȞب على المرǼȞات الكرȃونیلǽة یؤدȑ إلى النواتج 

       هیدرازون 

  

    

  

:    على المرǼȞات الكرȃونیلǽة یؤدȑ إلى النواتج  هیدرازȄن  ثنائي نیتروفنیل-  2،4أن فعل 

هیدرازون، التي تعطي أطول موجة أكبر دلیل على الإنزȄاح   ثنائي نیتروفنیل-   2،4

  .nm 387و  325أȑ في مجال بین   (effet bathochrome)الǼاطوȞومي

  :طرȄقة العمل

قطرات من  10إلى  8في الكحول ،   DNPHمن محلول دافئ من  ml 10أضف إلى 

إذا Ȟان صلǼا، ǽحل في قلیل من الایتانول  mg 200 أو ( المشتȘ الكرȃونیلي إذا Ȟان سائلا 

  .رج الخلǼ Ȍǽقوة). الساخن
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دقائȘ في  10إن لم تظهر ، سخن لمدة . في الحالة العامة، تظهر البلورات مǼاشرة

استخرج المشتȘ المتكون Ǽالترشǽح ثم .ترك الخلȌǽ یبرد مع الرج المستمرحمام مائي ثم ا

  .بنزن -أجرȑ إعادة البلورة في الكحول أو في خلȌǽ من الایتانول

 ةǽونیلȃفة الكرǽالمتبلور هو في حد ذاته تمییزا للوظ Șإن الحصول على المشت.  
 أما درجة الانصهار Tf  انǽن في غالب الأحȞفهي تم Șة لهذا المشتǽمن تحدید هو

المرȞب الكرȃونیلي الموافȘ و ذلك Ǽالرجوع إلى اختǼارات تمȞن من التمییز بین 
 . الالدهیدات و الكیتونات

  

   Ȝ  :Réactif de Schiffاشف شیف - ب

إن إضافة  الالدهید على Ȟاشف شیف ǽعطي مشتقا ذا لون بنفسجي ، قرȄب   

د تحت شȞل معقد و المتمثل في من المرȞب الأول ، إذ أن الملون العضوȑ المتواج

  .المتحررة في التفاعل  ǽSO2فقد لونه ǽفعل  )fuschine(" الفوشین" مرȞب 

  :طرȂقة العمل 

لا . من الكاشف ml 2من المرȞب إلى  واحدةأضف في أنبوب اختǼار قطرة 

  .)témoin(أن تأخذ عینة مرجعǽة  تنسى

  ، ا إلى أحمر داكنǽالألدهید تعطي لونا بنفسج)pourpre( عد الرجǼ اشرةǼم. 

  عض الحالات مثلǼ الكیتونات لا تعطي شیئا ، إلا في)R—CO—CH3 (ȑالذ 

  .SO2الوردȑ عند تفاعله مع  " الفوشین" یرجع 
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  .محلول فهلنغ -ج  

و  )CuSO4(النحاس  تهو عǼارة عن خلȌǽ من محلول مائي من ȞبرȄتا    

إذ الكاتیون النحاسي الذȑ . ات  البوتاسیوم  و الصودیوممحلول قاعدȑ من ثنائي ترتر 

سیترسب تحت شȞل هیدروȞسید في الوسȌ القاعدǽ ، ȑعطي مع الوظائف الكحولǽة للترترات 

  .معقدا ذا لون ازرق قاتم یذوب في الماء

و ) II(إلى أیون النحاس  )III(إن فعل الألدهید على محلول فهلنع یرجع الأیون النحاسي 

ǽ ȑسید النحاس الذȞمن أو ȑا أحمرا قرمیدǼعطي راسCu2O .  

  : طرȂقة العمل  

. من المحلول و Ǽعض القطرات من الألدهید  ml 1أضف في أنبوب اختǼار     

  .ǼCu2Oعد التسخین نتحصل على راسب أحمر من  

  . Ȟاشف تولانس -د  

المعقد   +Agحیث الكاتیون  :هذا التفاعل ǽظهر الصفة المرجعة للألدهیدات    

  .في الوسȌ القاعدǼ ȑالأمونǽاك ، یرجع Ǽالألدهیدات إلى الفضة المعدنǽة

  :طرȂقة العمل   

من  واحدةثم نظیف قطرة  %5ترȞیزه  AgNO3من  ml 2نضع في أنبوب اختǼار 

NaOH  سید الفضة.  %10بـȞترسیب أو Ȏاك المخفف بـ . فنلاحǽ2(ضف عندئذ الأمون% (

 Agفضي  –تكون المعقد أمونǽاك . ( قطرة مع الرج المستمر إلى أن یذوب الراسب-قطرة

(NH3)2
+.(  
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ضع داخل هذا الكاشف قطرة من الألدهید ثم سخن قلǽلا ، فنتحصل على     

  ).المرآة الفضǽة( راسب ممیز من الفضة ǽغطي جوانب الأنبوب 

   تفاعل الهالوفورم - ك  

  

الحاملة للمجموعة      إن المرǼȞات   ǽمȞن أن تعطي الیودوفورم ة ذلك 

  

  :Ȟمǽا التفاعل Ȟǽتب . بتفاعلها مع محلول أساسي من هیبوȄودیت الصدیوم

  

  

   

   :الآلǻة 

  .فعل الیود على الحالة الانولǽة للسیتون  في الوسȌ الأساسي: المرحلة الأولى   
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  :الیودȑ انشطار أساسي للسیتون :  المرحلة الثانǻة  

  

  

  

  :طرȂقة العمل 

أو الدیوȞسان إذا Ȟان المرȞب ( من الماء  ml 1من متیل سیتون في  mg 100أذب   

  ).غیر قابل للانحلال في الماء

بـ ثم قطرة قطرة من محلول یود في یود البوتاسیوم  %10 بـ NaOHمن  3mlضف   

10% )I2+KI( Ȍǽفة من الیود في الخلǽادة طفȄحتى تكون ز.  

ثم ضف من جدید محلول الیود حتى یثبت . تقرǼȄا C°60ضع الأنبوب في حمام مارȑ بـ 

حتى یختفي اللون  )% 10(اللون لمدة دقǽقتین، ضف من Ǽعد ذلك Ǽعض قطرات الصودا 

ȑالرماد.  

الیودوفورم یترسب تحت . من الماء ml 10انزع أنبوب الاختǼار في حمام مارȑ ثم ضف إلǽه 

  . C°120حة ممیزة ینصهر في شȞل صلب و ذو رائ

  :ملاحظة 

 إن تفاعل الهالوفورم هو موجب أǽضا مع الكحولات الثانوǽة ذات الصǽغة  

 R—CHOH—CH3 . یتونȞ سد أولا الكحول إلىȞفي هذه الحالة ، الیود یؤ 

  R—CO—CH3.  

O

CI3

R +  OH
-

O

O
-

R +   CHI3
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  : المطلوب 

 ة اǽائǽمǽارات الكǼاستعمال مختلف الاختǼ للازمة میز الألدهیدات عن الكیتونات
 : لذلك

  . - 1-استعن Ǽالجدول 

 ةیحدلتǽات  د هوǼȞة الموافقة للهیدرازونات المتحصل ) 4-3-2-1(المرǽونیلȃالكر
 ,هیدرازȄن  نیتروفنیلثنائي - 2،4مع   لعلیها ǽȞمǽائǽا Ǽالتفاع

 .- 2-استعن Ǽالجدول 

 ة المحǽونیلȃات الكرǼȞة المرǽة سنتأكد من هوȃة من التجرǽددة في المرحلة الثان
الممیزة لهذه  )UV(و  )Ǽ)IRالتحلیل الكǽمǽائي و ذلك من خلال الأطǽاف 

  . - 3-الهیدرازونات علما أن مختلف الامتصاصات الممیزة ملخصة في الجدول 
  .المدروسة تنتائج الكشف العیني للمارȞا -1-جدول 

  الكرȃونیليالمرȞب   تفاعل الهالوفورم  محلول فهلنع  Ȟاشف تولانس  Ȟاشف شیف  العینة  الرقم

1  C7H6O +  +  +  -    

2  C7H6O2 + + + -   

3 C8H8O2 + + + -   

4 C8H8O2 + + + -   

5 C4H8O + + + -   

6 C4H8O - - - +   

7 C6H10O - - - -   
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  .درجة انصهار للمرǺȜات المدروسة Ǻعد إعادة البلورة-2-جدول  

  ليمرȞب الانطلاق الكرȃونی Tf °Cدرجة الانصهار   الهیدرازون 

1  237 °C   

2  252°C   

3 253 °C   

4 254°C   

5 123°C   

6 115°C   

7 148°C   

  .ما فوق البنفسجي مطǽافǽةو  ما تحت الاحمر النتائج في مطǽافǽة أهم -3-جدول 

  ما فوق البنفسجي UV  ما تحت الاحمر IR  الامتصاصات

C—H  2850  ألدهید أروماتي cm-1 -  

C—H  فاتيǽ2870  ألدهید أل cm-1 -  

 nm [378-390 ] - الهیدرازونات الناتجة عن الالدهیدات الاروماتǽة

 nm [344-358] -  الهیدرازونات الناتجة عن الالدهیدات الالǽفاتǽة

 nm [364-367] -  الهیدرازونات الناتجة عن الكیتونات
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  ــة رȁــجــتــر الــرȂــقــت

الأعمال  مجموعة الفوج اللقب الاسم

  ةتبǻقǻطلا

    

  

  . شیف نتائج Ȝاشف-1

 4القارورة رقم  3القارورة  رقم  2القارورة  رقم  1القارورة رقم 

  

 

   

  

  .................................................................:الاستنتاجاتدون Ȟل الملاحظات و 

.....................................................................................................
.....................................................................................................

.....................................................................................................  

  .محلول فالنج نتائج Ȝاشف -2

 4القارورة رقم  3القارورة  رقم  2القارورة  رقم  1القارورة رقم 
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..................................................................:الاستنتاجاتدون Ȟل الملاحظات و 

  .............................................................................................

.....................................................................................................

.....................................................................................................  

3-Ȝ اشف تولانسنتائج.  

 4القارورة رقم  3القارورة  رقم  2القارورة  رقم  1القارورة رقم 

  

 

   

  ..................................................................:الاستنتاجاتدون Ȟل الملاحظات و 

.....................................................................................................
.....................................................................................................

.....................................................................................................  

  .تفاعل الهالوفورمنتائج -4

 4القارورة رقم  3القارورة  رقم  2القارورة  رقم  1القارورة رقم 

  

 

   

  .................................................................:ظات و الاستنتاجات دون Ȟل الملاح

.....................................................................................................

.....................................................................................................

.....................................................................................................  


