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ة الكحولاتتمییز و ت   حدید هو
  

 :مقدمة

ة  تتمیز ف أن لها نفس المجموعة الوظ ات  المجموعة OH هذه المر والتي تسمى 
عا ة، وت سیل ات الحاملة  لذلك الهیدرو فةلمثل هذه  طل على المر ات  الوظ المر

ة ونمیزمنها الكحولات والفینولات سیل   .الهیدرو
عا ذلكنمیز ثلاث أنواع من الكحولات و  ة   ت ف ة الكرون الحامل للمجموعة الوظ   : لرت

 ة     R-CH2-OH  حولات أول

رون تحمل ذرتین من الهیدروجین      سیل بذرة  رون ( ترت فیها مجموعة الهیدرو
  ). أولي

 ة       RR’CH-OH حولات ثانو

ة ولا تحمل  ترت فیها مجموعة        رون تقع وس السلسلة الكرون سیل بذرة  الهیدرو
 ). رون ثانو ( إلا ذرة واحدة من الهیدروجین 

 ة       RR’R’’C-OH       حولات ثالث

رون لا تحمل أ ذرة من ذرات الهیدروجین فیها ترت  سیل بذرة  مجموعة الهیدرو
  ). رون ثالثي( 

 .التمییز
ة: طرقتان  ائ م ة و اف   مط

اف - 1     : IR  تحت الحمراء الأط
طة      ة  OHإن تواتر الاهتزاز للرا أما في حالة   cm-1 3600ظهر في ناح

ة ار الروا الهیدروجین عین الاعت لا ، فیجب الأخذ  زة أو المخففة قل ة المحالیل المر   .     البین
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طة  طة المقیدة    OHنمیز في هذه الحالة زادة في تواتر الاهتزاز للرا ظهر اهتزاز الرا ، إذا 
O-H 3300  في حوالي cm-1 ) ة عرضة نوعا ما   ).عص

  
ة - 2 ائ م قة الك   .الطر

  اشف نسلر  1- 2  

ة ة  و الثانو حتو على الأیون المعقد: شف عن الكحولات الأول  اشف نسلر 
2-  HgI4  ة ة و الثانو الكحولات الأول ن أن یرجع  م   .و الذ 

ا 2- 2   ار لو   اخت
ار للتمییز ة أو ستخدم  هذا الإخت ة سواء حلق فات ة بین الكحولات  ألأل یرتكز .خط

ز لورد الهیدروجین المر مزج من حمض  ا على معاملة الكحول  ار لو لورد  اخت و
اء الجاف  لوردرات الألكیلإن : التوت سهولة إلى  ة تتحول    .الكحولات الثالث

  
  
  
  

اتیون الثالثي الثابت  لذلك .  -Clالذ یتفاعل مع   +RR’R’’Cمر التفاعل عبر الكرو
اتیون  رو ة التي تعطي    .أولي غیر ثابت لا تتفاعل بهذه الطرقة الكحولات الأول

طىء من  عد زمن  ة و  صعو ة فتتفاعل  قة 15إلى  10أما الكحولات الثانو   .دق
  

 : الأكسدة المقتصدة و تأثیر صنف الكحول علیها 2-3  

شوارد المنغنات تختلف  رومات أو  شوارد الب   إن تفاعل الأكسدة المقتصدة للكحولات 
ن أن ول،الكحاختلاف صنف  م   :فأثناء هذا التفاعل 

  

OH

R1

R2 R3

ZnCl2 Cl

R1

R2 R3

+  H2O+ HCl conc
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ة لأن اللون البرتقالي  لشوارد الكرومات - حدث تفاعل في حالة الكحولات الثالث   لا 
Cr2O7

  .لم یتغیر، إذن الكحول الثالثي لم یتأكسد -2
  
ل  - یتونات :  تش   ألدهیدات  أو 

  
           

        
ارن مختلفین هما   :وللتمییز بینهما نجر اخت

  

اشف شیف -أ     ار     اخت

ار  -ب         DNPH 2,4اخت

        
اشف شیف -أ  ار   :اخت

ار  ة اخت اشف شیف  ml 5لنضع على أنبو م اللون ( من  ) محلول عد
ح لونه  ضع قطرات من الألدهید، فنلاح أن الكاشف أص ه  ارد و نضیف إل ال

ع الألدهیدات. ورد ة لجم النس   .إن  هذا الكاشف مقبول 
  

ار  ة اخت ضع  ml 5لنضع على أنبو ه  ارد و نضیف إل اشف شیف ال من 
ق ، كیتون القطرات من  م اللون  يفنلاح أن المحلول  اشف شیف لا یتأثر :عد إذن 
  .الكیتونات

حدث التفاعل لأن اللون البرتقالي لشوارد  الكرومات ة للكحول الثالثي فلم  النس   أما 
Cr2O7

  .شوا رد الكرومات  لم یتغیر، إذن الكحول الثالثي لم یتأكسد -2

  :ةظملاح
س دوما    اشف شیف ل نإن  م حدث مع  أن صادقا، لأن تحوله إلى اللون الورد 

غیر  اشر له  ة غیر الألدهیدات، و حتى التسخین الم ات العضو أصناف أخر من المر

R'
R

O
H

R
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C O

ة   لونه إلى الورد لذلك نلجأ، للكشف عن الألدهیدات إلى الطرق المعتمدة على الخاص
ار  لإا ة لهذه الألدهیدات و المتمثلة في اخت  )ثنائي نیتروفنیل هیدرازن- DNPH )2،4 رجاع

 
التعرف في نقس الوقت على   سمح  میزالذ    مجموعة     الألدهیدات و الكیتونات أ أنه 

    الكرونیل          : ل التالي  عافوف الت  
  

  
  

 
  
 
 
  

ار  -ب     DNPH -2,4 اخت
من  الناتج من المزج التفاعليالقطرات  عض DNPH 2,4من   ml 2نضیف لـ 

ل راسب أصفر لیل على و جود و هذا د  أكسدة الكحول الأولي و الثانو فنلاح تش
ة فة الكرونیل   .الوظ

  

شوارد الأكسدة المقتصدة    Cr2O7للكحولات  
2-:  

  :  الملاحظة
ة للكحول الأولي والثانو أنه قد اختفى اللون البرتقالي لشوارد ثنائي    النس نلاح 

  . +Cr3الكرومات و ظهر اللون الأخضر الممیز لشوارد 
أن شوارد الكرومات قد أرجعت بواسطة الكحول الأولي و الكحول الثانو    نفسر ذلك 

س  الع ة قد تأكسدتو  ة و الثانو غیر رقم أكسدة . فالكحولات الأول حیث أن هذا التحول 
Cr2O7، في )+VI(الكروم من 

  .+Cr3في  )+III(إلى  -2
التالي لعبت شوارد   Cr2O7إذن فالتفاعل هو تفاعل إرجاع، و 

سد -2 . دور مؤ
س فالكحول الذ تحول إلى ألدهید الع و لا یتوقف التفاعل عند هذا . لعب دور المرجع و

O 2N

NO 2

N H

N H 2

+  

O

R 2

R 1 O 2N

NO 2

N H

N

R 2

R 1 +   H 2O

ــائي    نــــــــــــــــــترو فنیــــــــــــــــــل2،4ثنــــــــــــــــــ
   هیـــــــــــــــــــــــــدرازن

ون كیت   نــــــــــــــــــترو فنیــــــــــــــــــل2،4ثنــــــــــــــــــــائي 
هیــــــــــــــــــدرازون 
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الزادة  سد  ان المؤ سیلي، إذا  رو عطي حمض  الحد بل تجر أكسدة مقتصدة للألدهید ل
تم ذلك على مرحلتین    :و

 .  أكسدة الكحول الأولي إلى ألدهید: المرحلة الأولى 

  
                                     

 
 
 
  

  
  
  

ة               .أكسدة الألدهید إلى حمض: المرحلة الثان
  
 
  
 
  
  
  

  : طرقة العمل
ل منها  3نأخذ  ار في  من محلول  ml 2من هذه الكحولات ثم نظیف  2mlأنابیب اخت

ز  من  عض قطرات من حمض الكبرت   K2Cr2O7أو   KMnO4مر المحمضة ب
H2SO4 ز غي أن تكون ا .المر ما ین النقصان  سد  غي أن یؤخذ المؤ ء و  ظافةلإین ب

ار خلال انجاز التجرة ة بتبرد أنابیب الاخت   .    مصحو
  .دون ملاحظاتك واستنتج ما یوافقها من استنتاجات

3x ( R- CH2 -OH + 2 H2O R-CHO + 2 H3O
+ + 2e- )

Cr2O7
2- + 14 H3O

+ + 6e- 
إرجـــــاع

2 Cr3+ + 21 H2O

أكســـــــــدة

3 R-CH2OH+8 H3O
++Cr2O7

2- 3R-CHO+2Cr3++15 H2O

Cr2O7
2- + 14 H3O

+ + 6e- 
ــاع إرجـــ

2 Cr3+ + 21 H2O

ـــدة ــ ـــ أكسـ

3 R-CH2OH + 8H3O
+ Cr2O7

2- 3 R-COOH + 2 Cr3+ + 15 H2O
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  : السؤال 
اشف نسلر    ارات  ا  –على ضوء نتائج اخت ار لو الأكسدة المقتصدة  –اخت

   .حدد نوع الكحول المقترحة في القارورات الأرعة.للكحولات 
  

ة الكشف ــررــقــت   تجر
مجموعة  الفوج اللقب الاسم

الأعمال 
ة ف  التطب

    
  

اشف نسلر- 1   .نتائج 
  

 4القارورة رقم  3القارورة  رقم  2القارورة  رقم  1القارورة رقم 
  
  
 

   

ل الملاحظات و    :.................................................................الاستنتاجاتدون 
.....................................................................................................
.....................................................................................................

.....................................................................................................  

  :الأكسدة والإرجاع -2
  

 4القارورة رقم  3القارورة  رقم  2القارورة  رقم  1القارورة رقم 
  
  
 

   



ة   ق ة 431لمقرر كمطبوعة الأعمال التطب اء عضو م  
بوخشم محمد الصالح و   حز صالحمن اعدد الأستاذین   

 

8 
 

ل الملاحظات و الاستنتاجات   .................................................................: دون 
.....................................................................................................
.....................................................................................................

.....................................................................................................  
  

اشف  -3 ار    .DNPH 2,4اخت
  

 4القارورة رقم  3القارورة  رقم  2القارورة  رقم  1القارورة رقم 
  
  
 

   

ل الملاحظات و الاستنتاجات   ..................................................................:دون 
.....................................................................................................
.....................................................................................................

.....................................................................................................  
  

اشف شیف-4 ار    .اخت
  

 4القارورة رقم  3القارورة  رقم  2القارورة  رقم  1القارورة رقم 
  
  
 

   

  
ل الملاحظات و الاستنتاجات   :..................................................................دون 

.....................................................................................................

.....................................................................................................
.....................................................................................................  
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طي لمختلف نتائج أكسدة الكحولات عض  رسم تخط غرض تمییزها ب
  .الكواشف

  
  

حول أولي حول ثانو   حول ثالثي   

K2Cr2O7 أو KMnO4 

 لون 
1ناتج  أكسدة   

 لون 
2ناتج اكسدة   

 لون 
3 ناتج  اكسدة  

 

 لون 
4ناتج  اكسدة  

2,4 DNPH اشف شیف  2,4 DNPH اشف شیف  

اشف شیف  

اشف شیف  

2,4 DNPH 

2,4 DNPH 
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ة أعطي النتائج ة حسب الكل   الجداول الآت
  .نواتج الأكسدة المقتصدة لمختلف العینات - 1

لون  العینة
سد  المؤ

لون ناتج 
 الأكسدة

ناتج الأكسدة 
+DNPH 

ناتج 
 التفاعل

ناتج 
الأكسدة 

 شیف+

ناتج 
 التفاعل

ة الكحول  رت

  
1  

 

       

  
  

2 

       

  
  

3 

       

  
  

4 

       

  
  .الكیتوناتتاثیر الكاشفین على الالدهیدات و - 2

 الملاحظة الكیتون  الالدهید لون الكاشف الكاشف

  شیف
 
 
 

    

DNPH 
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اشف نسلر مع مخلف العینات- 3   ارات   .ملخص لنتائج اخت

  
 الملاحظات الحدث لون الكاشف العینة

         1  
 

   

  
2 

    
 

  
3 

    
 

  
4 

   

  
ا مع مختلف العیناتلملخص  - 4 ارات لو  .نتائج اخت

  
عد  لون الكاشف العینات لون الكاشف 

ار  الاخت

 الملاحظة زمن التفاعل

  
1 

    

  
2 

    

 
3 

    

  
4 
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ة ما تحت الحمراء اف مط ات  عض المر ة   .تحدید هو
ةأعطي أهم  ف الممیزة الأعداد الموج طة ةلكل وض غ المجملة ،س معتمدا على الص

ة .التال  
 
 

  ,C5H10O  1 الصیغة المجملة
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 C5H10O  2 الصیغة المجملة
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 C12H25O  3 الصیغة المجملة
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 C8H8O  4لة الصیغة المجم

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  

 C6H7O 5 الصیغة المجملة
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 


