
   -الجزائر –المدرسة العلیا للأساتذة                                          القبة 

الأول في مادة الكیمیاء العضویة
    ســــــــــا 2: الزمن                                    

:مثل بواسطة إسقاط فیشر المركبات التالیة

كلورالإیتان

أول-

الھبتان متیل

البنتان متیل

البروبان متیل

حلقي بنتان

ھكسان إیزوبروبیل

ھكسانولبروم حلقي  - 4

إن

إین
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C4H6Oأول ذو الصیغة المجملة  -إین

:إستقراراللمركب

ھكسانحلقي ) إتیل متیلثنائي 

ھكسانحلقي ) إتیل متیلثنائي  

المدرسة العلیا للأساتذة                                          القبة 

الأول في مادة الكیمیاء العضویة الإمتحان 
03/02/2011                                   

التمرین الأول 

مثل بواسطة إسقاط فیشر المركبات التالیة

         1)      (R( -1 - كلورالإیتان - 1بروم

         2)      (S( -1 - 2- البروبان كلور-

         3)      (3R ،5S( -3،5- متیلثنائي

         4 )      (2R،3S( -2 - متیل - 3بروم

         5)       (S( -1 - متیل - 2كلور- 3بروم

حلقي بنتان كلور- 2یود- 1- سیس)       6         

إیزوبروبیلثنائي  -1،3- سیس)       7         

4 متیلثنائي -2، 2- ترانس)      8         

         9)       (R( -3 - إن- 1- البنت متیل

        10)      (S( -3 - إین- 1- البنت متیل

التمرین الثاني

إین-البوتللمركب  المتماكباتوجد كل أ)  أ

إستقراراللمركبالأكثر  الإمتثال ماھو) ب

ثنائي  -'1،'1(-3میتوكسي -1-سیس             

 -'1،'1(-3میتوكسي -1-ترانس           



2

4

6

OO

CH3 CH3

CH

CH2 OH

OH

Br

CH

CH3

( R,S الموافقة للمركبات التالیة.

6

CH3 CH

Br

CH CH Br
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وجد الشكل الحدي الأثبت مع توضیح انتقال الإلكترونات بالأسھم في الجزيء للمركبات 

2

O
CH3

N N

N
+

O

1

3

5

التمرین الثالث 

CH3

CH3 N

CH3

Cl

Cl

CH
OH

CH3

R,S )(  الفراغیة   المتماكباتأوجد كل   , Z,E

5

Cl

CH3

CH

CHOH CH3

CH2 CH3

H

التمرین الرابع 

وجد الشكل الحدي الأثبت مع توضیح انتقال الإلكترونات بالأسھم في الجزيء للمركبات أ)  أ
التالیة

1

Br CH

CH

CH3

C

OCH3

+

O
-
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5

3 2

S

CH

O

CH CH N

CH3

CH3

Br

رتب المركبات التالیة حسب قوتھا الحمضیة مع التعلیل

3 2

NH2 CH2 CH

CH2 CH2 C

O

OHO2N
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3 2

رتب المركبات التالیة حسب تزاید قوتھا الحمضیة

CH3 CH CCH2 CH CH2 OH

3

5

1

CH2

C

O

CH

CH N

CH3

CH3

CH2 Cl

)ب

I (رتب المركبات التالیة حسب قوتھا الحمضیة مع التعلیل

1

N CH2 CH2 C

O

OH

H2 C

O

OH

1

II (رتب المركبات التالیة حسب تزاید قوتھا الحمضیة

Cl CH2 CH2 OHCH OH



   -الجزائر –المدرسة العلیا للأساتذة                                          القبة 

في مادة الكیمیاء العضویة
    ســــــــــا 2: الزمن                                    

AlCl3

C6H5COCl
AB B'++البنزن

AlCl3
CH3 Cl + B` C

H2SO4(CH3)3COH F+البنزن (CH3)3COH F+البنزن

CHO

+ CH2CHCl C

CH3

CH3

CHO

+ CH 2 CHC l C

C

C

A    ،B  ،C ؟
.مع التعلیل) أ(وضح المركب الأساسي بالنسبة للتفاعل 
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المدرسة العلیا للأساتذة                                          القبة 

في مادة الكیمیاء العضویة الإستدراكي الإمتحان 
2010                                   

التمرین الأول 

:أكمل التفاعلات التالیة

A
AlCl3

CH3Cl نسبة عالیة 

C

)1(

)2(

:لیكن التفاعلین التالیین )3(

AlCl 3

 B + B' الإستبدالأحادي 

C H 3

C H 3

C

H 2 SO 4

 Aما ھي الصیغ المنشورة للمركبات )   1
وضح المركب الأساسي بالنسبة للتفاعل     

).  ب(، ) أ(اشرح آلیة التفاعلین ) 2

)أ(

)ب(



 Bو Aإن یؤدي إلى خلیط من مركبین -1-البوت

.حسب مخطط التفاعلات التالیة

Mg Ether

إن -1 -البروببروم  -3

KOH/ C 2H5OH
CB

SOCL 2
D

D D',
1 ) O 3

2 ) Zn / H 3 O

D D',
1 ) C 2 H 5 MgBr

'E  , E+   إین-1-البروببروم  -3

F , F'
C2H5MgBr

G     G'+

1

O

2 H
+G  

+
  G' H  

+
  H'

H 2

pd / BaSO 4

H  I  ,  I'+ H'
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التمرین الثاني

البوت متیلثنائي  -3، 3على  HClإن إضافة   1)

.الألیةشرح أوجد صیغتھما مع 

حسب مخطط التفاعلات التالیة `Iو  Iإلى  Aأوجد صیغ المركبات من 2)

A

1) CH 3CH 2CH2

2) H 3O

B
Ether

D',
1) O3

2) Zn / H 3O
+

  البوتانول+ مركبات أخرى     
O

+

E  , E' +مركبات غازیة 

3 F , F'

G     G' +مركبات غازیة 

I  ,  I'

I    لـــــ   میر إیزوھو عبارة عنI’ 



   -الجزائر –المدرسة العلیا للأساتذة                                          القبة 

الثاني في مادة الكیمیاء العضویة
    ســــــــــا 2: الزمن                                  

A =

  .’B   B,على مركبین  نتحصلمع التسخین 

.متواجد بنسبة عالیة B بإعتبار

ومركبین جدیدین  ’B B,من جدید على  نتحصل

FeCl 3A

.مع شرح آلیة التفاعل وتحدید الفراغیة الكیمیائیة
آلیة التفاعل مبینا الفراغیة  إشرحللمركب السابق 

:أوجد المركبات المتواجدة بنسبة عالیة للتفاعل التالي

CH

CH 3

CH 3

C

CH 3

CH 3

CH 2 O H
H 2SO 4

23°C

CH3:الفراغیة للمركب التالي CH CH CH

Cl

CH

Cl

COOH

.إنوجدت Z/Eالهندسیة  والتشاكیل، الكیرالیةالكربون 

للمركب ) الثابتة( المتباعدة المتماكباتكل ) كرام
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المدرسة العلیا للأساتذة                                          القبة 

الثاني في مادة الكیمیاء العضویة الإمتحان 
2012                                 

OHالتمرین الأول 

CH3

CH3

:التالي Aلیكن المركب 

مع التسخین          یعالج بواسطة Aالمركب  -1 H2SO4

بإعتبار مع شرح آلیة التفاعل، ’B B,وضح بنیة •
.عین نمط التفاعل•
نتحصلبالتسخین   HClیتفاعل مع   Aالمركب -2

C’ ;C.
.أوجد هذه المركبات -   

التمرین الثاني

لیكن التفاعل التاليلیكن التفاعل التالي

(1         )E (- إن  - 3-الهكس  +Br 2

مع شرح آلیة التفاعل وتحدید الفراغیة الكیمیائیة Aأوجد صیغة المركب   - أ     
للمركب السابق ) Z ( المتماكبانطلاقا من   -  ب   

.الكیمیائیة للتفاعل
أوجد المركبات المتواجدة بنسبة عالیة للتفاعل التالي -2

التمرین الثالث 

الفراغیة للمركب التالي المتماكباتأوجد 1)

.أیوباكسم المركب حسب تسمیة    )أ      
.الفراغیة المتماكباتأرسم كل ) ب      
الكربون  لذراتالمطلقة  التشاكیلأوجد ) ج      

كرام( والمنظوري نیومانأرسم بواسطة إسقاط 2)
.ثنائي بروم البنتان - 3، 2



NH2

O CH3 NO2

NH2 NH2 N

C

1 2 3 4

:رتب المركبات التالیة حسب تصاعدها الحمضیة

1 2
3

OH
Cl

OH

Cl

Cl

OH

Cl

أجد نواتج التفاعلات التالیة مع تحدید نمط التفاعل

CH3 C CH CH23

CH3

2

B r

H

H C H 3

+ C

C

C2H5Cl
AlCl3

A
Cl2

h+

+ CH2 CH2

H2SO4
A
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التمرین الرابع

رتب الأمینات التالیة حسب تصاعد )   أ  
:قاعدیتها

NH2

CH3

NH2

O CH3

4 5

رتب المركبات التالیة حسب تصاعدها الحمضیة)    ب 

4 5

OH

Cl

OH

أجد نواتج التفاعلات التالیة مع تحدید نمط التفاعل)   ج  

2 Br 2tBuOK
tBUOH

)1(2 Br
tBUOH

C 2 H 5 ONa

C 2 H 5 OH

)2(

B
OH

-

100°C
C

BrH

péroxide
D

)3(
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B متواجد بنسبة عالیة

)4(



   -الجزائر –المدرسة العلیا للأساتذة                                          القبة 

الأول في مادة الكیمیاء العضویة
    ســــــــــا 2: الزمن                                  

:محلي حسب المخطط التالي كمخذر

CH3O 2N
1) KMnO 4

2) H 3O
+

/

HN(C 2H 5)2
C D

Fe/ H
+

E

CH3

HNO3

H SO
A

Cl2

AlCl3
B

1)Sn,H

2) OH

H2SO4

1) Sn/H
+

2) HO
-

F
CH

A ( C 5 H 10 Br 2  )
NaNH 2

B

NaNH2
CH CH

1 Mole
A

CH3COCH3
B

:للتفاعلات التالیة
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المدرسة العلیا للأساتذة                                          القبة 

الأول في مادة الكیمیاء العضویة الإمتحان 
                                 2012جوان      

التمرین الأول 

كمخذرتحضیر مركب عضوي الذي یستخدم )   أ 

A
SOCl 2

B
HOCH 2CH 2Cl

C

.Eإلى  Aأوجد بنیة المركبات من 
:أكمل المخطط التالي)  ب 

1)Sn,H
+

2) OH
-

C
NaNO2/H

+

0°C
D

C2H5OH
E

التمرین الثاني

/CH3COCl

N

J
Br2 /Fe

I
OH

-

G
1)NaNO 2/H

+

2)H3PO2

H

H 2 /Pd

B
BaSO 4

C

Hg
+

2/H
+

H 2 O
D

/H2/Pd

BaSO4

D
H

+

C
H

+

E

للتفاعلات التالیة A ،B ،C ،Dأوجد بنیة المركبات )   أ 

  ) ب



CH
OH2

Hg
+2

 /H
+

CH2 CH2 COOH

A

O

CH3
LiAlH4

H3O
+

وذلك باستخدام الكواشف العضویة  Bإلى المركب 

 بروبانون

      

           البنزیل

      

CH2 CH2 H
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التمرین الثالث 

+

?

SOCl2 A
AlCl3 B

B
H2SO4

:أكمل المعادلات التالیة  -أ  

    1 -  

    3 -

    2 -

إلى المركب  Aوضح كیف تنتقل من المركب    - ب 

.والمعدنیة الضروریة لذلك

بروبانون أول              - 2- بروبان متیل - 2        -1

      الأستلین                       إیتانال           -2

البنزیلكحول                    البنزویكحمض       -3

      البنزن                         أسیتوفینون      -4

5-

6-  

7-  

OH

C

O

O CH3

C

O

O C2H5

O2N

CH3 O CH2 CH2 O CH3



  الألیفاتیة الھیدروكربونات  الألیفاتیة الھیدروكربونات

و مشتقاتھا

تسمیة المركبات العضویة التي تحتوي على المجموعات الممیزة

.روكربونات
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الھیدروكربوناتالھیدروكربونات

I  -  الألیفاتیة الھدروكربوناتتسمیة  

الألكانات1.

الألكنات2.

الألكینات3.

II -  و مشتقاتھا الأروماتیة الھیدروكربونات

III - تسمیة المركبات العضویة التي تحتوي على المجموعات الممیزة

روكربونات للھید الھالوجینیةتسمیة المشتقات 1.

الكحولات2.

الفینولات3.

الإیترات4. الإیترات4.

المشتقات الكبریتیة5.

الألدھیدات6.

  الكیتونات7.

الأمینات8.

الكربوكسیلیةالأحماض 9.

الكربوكسیلیةمشتقات الأحماض  10.



2

4

6

8

  )IUPAC (للمركبات التالیة:

 الألیفاتیة الألیفاتیة

H5C2 .

H3C C

CH3

H

.

H3C C

CH3

CH3

.

8

10

11

129

H3C CH

CH3

CH 2 .

.

1

3

5

7

 أیوباكطبق قواعد التسمیة الدولیة –1س

I -  الألیفاتیة الھیدروكربوناتتسمیة I -  الألیفاتیة الھیدروكربوناتتسمیة

H3C .

H7C3 .

H11C5 .

7

9

11

H 3 C C

C H 3

C H 3

CH 2 .

H2C CH

H2C CH 2

.

.
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4
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CH3

CH 2
CH 2

CH 2
CH3

CH3
CH

CH

CH3

CH3

CH3

CH3

CH 2

CH 2

CH 2

CH

CH 2

C CH3

CH3

CH3

CH3

C2H5
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10

CH3

CH3

CH3

CH3

CH3

CH3

CH3

CH CH 2

CH CH2

CH2 CH2

CH CH2

CH3

CH2

CH3

CH3

CH3

HCCH3

CH3

1

3

5

7

سم المركبات التالیة ) ب

CH3

CH2

CH3

CH3

CH 2

CH

CH3

CH3

CH3

CH

C

CH3

CH3

CH3

9

C

CH3

CH3

CH3 C2H5

C2H5

CH3

H2C

CH 2

H2C

CH

CH

CH

CH 2

CH3

C2H5CH3

HC

CH

H2C

CH3

CH3

CH3

1

2

3

4

5
6

7

8

9



12

14

CH

CH

CH

CH

CH3

CH 2
CH3

C3H7 CH3

CH3CH3

H

CH3

H2C

CH2

C HC

CH2 CH 2

CH 2 CH3

CH3

CH3

CH3

CH CH3

CH3

23
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23

56

89

H2C

H2C
CH 2

CH 2 CH 2

H2C

CH 2

H2C

CH 2H2C

CH 2

CH3CH3

H2C CH

H2C CH

C

CH 2

CH 2 H2C

H2C

CH 2
CH3

CH3

H7C3

11

13

CH3

CH

CH

CH

CH3

CH3CH3

CH

CH3 CH3

CH3

CH 2
CH

CH

CH 2

CH 2
CH

CH3

CH3CH3

CH

CH 2

CH3

CH3

) ج

12 12

45

78

CH 2H2C

CH 2
CH 2

CH 2

CH 2

CH 2

CH 2

CH 2

H2C

H2C

CH 2

CH
CH3

H2C CH 2

H2C CH 2

C2H5

CH3

CH 2

CH 2

CH3

C2H5



مثل الصیغة المفصلة للمركبات التالیة 

الدیكان 

 الأوكتان

 الأوكتان  البروبیل

 البروبانحلقي 

 الھكسانحلقي 

حلقي البنتان 

البنتان   میثیلرباعي  

الھبتان بروبیل -4  میثیلثنائي 
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الھبتان بروبیل -4  میثیلثنائي 

 الأندكان میثیلثلاثي 

 الأكتانحلقي 

     الأندیكان  بروبیل

23

CHCH3CH2 C .

CH3

مثل الصیغة المفصلة للمركبات التالیة ) د    

الدیكان  میثیلثنائي –2، 1  إیثیل - 16)

الأوكتان میثیلثلاثي –5، 2،  22)

البروبیل إیزو - 4 میثیلثلاثي  - 5، 5، 31)

حلقي   البنتیل) میثلثنائي  - 3، 2(  4)

حلقي البنتان  میثیل - 2 إیثیل - 51)

حلقي  بروبیل - 3  میثیلثنائي  -2،  61)

  الھكسانحلقي  البروبیلحلقي 7)

حلقي البنتان  بوتیلحلقي  - 2  میثیل - 1 8)

البنتان  میثیلثنائي  - 3، 93)

الھبتان  میثیلثلاثي –4، 3، 102)

- 4،4، 2، 2   إیثیلثنائي  - 3، 113)

ثنائي  - 5،  2   بروبیل إیزو - 4 12) ثنائي  - 5،  2   بروبیل إیزو - 4 12)

ثلاثي  - 6، 6،  2   بروبیل إیزو- 4 13)

حلقي  میثیلثنائي  - 4، 1  إیثیل - 142)

 البوتانحلقي  ھبتیل15)

بروبیل - 6 بنتیل - 6 بروبیل إیزو - 165)

 الألكنات -2

سم المركبات التالیة ) أ

12

CH2 CH .CH CH .
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CH3
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CH2

CHCH3

CH2

CH

CH

CH3 CH3

CH 2CH3CH3
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CH 2
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CH3

CH3

CH3 C2H5

CH3

CH2
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CH3
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12

CH

CH

CH

CH3 CH2

CH

CH

C

CH3 CH2

CH3

4

6

CH

.CH2

.

سم المركبات التالیة ) ب

12

45

CH2 CH CH3

CH2

CH

CH2

CH3

7

CH2

CH C

CH3

CH3

CH3

HC

CH

CH3

CH2

CH3
CH3

CH3

CH3CH3

CH3

9

11

CH

CH2

CH

CH2 CH2

CH2 C CH2



14

16

CH

CH2

CH

CH2 CH3

CH3

CH3

CH3

CH3

CH3

3

CH3
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6

9

CH3

CH3

CH2

CH3

13

15

C

CH

CH

CH2 CH

CH2

CH3

C

CH

CH

CH2 CH

CH

CH3

CH3

3

سم المركبات التالیة )  ج

12

45

78

H5C2

C6H5

CH2

C2H5



23

56

8

9

CH3C CHCH 2CH3

CH3

CH3

C CH3CCH3

CH3

CH3

CH 2

CH3C
CCH3

CH3CH3
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9

CH

C

CH 2 CH 2

CH 2

 الألكینات -3

1

4

7

9

CH CHCH

C CH3CCH3
C CH

C CHC

CH3

CH3

3

9

CH3

C2H5

CH3



2

4

6

  )IUPAC (للمركبات التالیة:

.مشتقاتھا والعطریة  .مشتقاتھا والعطریة 
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 أیوباكطبق قواعد التسمیة الدولیة –1س

II -  العطریة  الھیدروكربوناتتسمیة II -  العطریة  الھیدروكربوناتتسمیة
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.تسمیة المركبات العضویة التي تحتوي على المجموعات الممیزة.تسمیة المركبات العضویة التي تحتوي على المجموعات الممیزة

الھیدروكربونات
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III - تسمیة المركبات العضویة التي تحتوي على المجموعات الممیزة III - تسمیة المركبات العضویة التي تحتوي على المجموعات الممیزة

الھیدروكربونات الھالوجینیةتسمیة المشتقات 1.

:سم المركبات التالیة -أس 
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:التالیة بطریقتین
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التالیة بطریقتین الألكیل ھالوجیناتسم  -2س 
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:سم المركبات التالیة حسب التسمیة المنهجیة
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:الكحولاتتسمیة 2.

سم المركبات التالیة حسب التسمیة المنهجیة)    أ 
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:سم المركبات التالیة بطریقتین)  ب 
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:أكتب الصیغ النصف منشورة للمركبات التالیة

أول                          

أول - 1-  ان دي - 2،6

أول - 3-  ان دي - 1،6

.ھیدروكسي متیل حلقي الھكسان

.أول

.دیول - 
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أكتب الصیغ النصف منشورة للمركبات التالیة)   ج 

أول                          -2- البنتان1

أول- 2- متیل البوتان-23

أول               -2-إن- 3-البنت3

أول- 2- إن- 3- متیل البوت-42

2،6–الأوكتثنائي مثیل  - 53،7

1،6–الأوكتثنائي مثیل  - 64،7

ھیدروكسي متیل حلقي الھكسان -71

فنیل الإیتانول -81

أول- 1- ثنائي فنیل بروبان - 92،3

متیل حلقي ھكسانول-102

,أول- 1-إن- 3- فنیل البوت -111

- 3،4- ثنائي اتیل الھكسان - 123،4

.دیول - 1،4 - إین - 2-  البوت13
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:الفینولاتتسمیة 3.

:سم  المركبات التالیة
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.الإیتراتتسمیة 4.

سم المركبات التالیة
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1415

C3HCH 3SO 2H
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تسمیة مشتقات الكبریتیة 5.
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0405
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:الألدھیداتتسمیة 6.

:التالیة بأنماط التسمیة  الألدهیداتسم 
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2324

CHO

CHO

CH3

CH3

:أكتب الصیغ النصف المنشورة للمركبات التالیة

دیال -1,6 الھكسان

أل-

).فورمیك الدھیدأو  لدھید

)  بنزألدھید)  بنزألدھید

)كروتونالدھید( آل 

)الأكرولیئین

آل - 1-  دیین

آل - 1- إن  -2- البوت

آل - 1- إن  - 

آل - 1-  إین - 
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2223

CHO

CHO

CHO

CHO

CHO

CH3

أكتب الصیغ النصف المنشورة للمركبات التالیة)   ب 

الھكسان فورمیل -  4        1

-1-مثیل البنتان - 23

لدھیدفورما (  المیثانال3

بنزألدھید( المیتانالفنیل 4 بنزألدھید( المیتانالفنیل 4

آل  - 1-إن - 2-البوت5

الأكرولیئین(  البربنال - 62

دیین - 4، 2–البنت 7

8Z - 4 -البوت كلور

- 2-  البوت متیل- 92

- 3-  البوت متیل- 102

ألدھید إیزبوتیر11



.التالیة بأنماط التسمیة الممكنة
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).السیتونات(  الكیتونات  - 7

التالیة بأنماط التسمیة الممكنة الكیتوناتسم .   أ  
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2021

CH3

O

:أكتب الصیغ النصف منشورة للمركبات التالیة 

                           

أون

,أون - 4- دیین

,أون- 3-دیین

,أون- 2-  البوتان

,البنزوفینون

,الھكسنونحلقي 
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1920

H2C

CH2H2C

O

O

أكتب الصیغ النصف منشورة للمركبات التالیة  .ب 

                           أون- 2-البنتان   1

أون- 3-  الھكسان  2

أون- 3-  الھكسان متیلثنائي  - 4، 2  3

أون- 2- البنتان  كلورو- 1  4

,كیتونفنیل  إتیل  5

,كیتونفنیل ثنائي   6

,البنزوفینون  7

دیین- 2،5- الھبت متیلثنائي  - 2،6   8

,أون- 2-إن- 3- البوت    9

دیین - 4، 1 -   الھكسمثیل  - 5   10

,دیون -3، 2 -  البوتان    11

البوتان متیل - 3- كلور - 2 برومو - 3   12

البنزوفینون فلورو–میتا  كلورو- بارا   13

,البنتادیكانونحلقي  متیل -  3   14

حلقي - 2 متیلثلاثي  -  5،  5، 2   15
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تسمیة الأمینات 8.
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 الكربوكسیلیةتسمیة الأحماض 9.
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حلقي بنتان 

كربوكسیلیك
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COOH

HC

COOH

OH

مثل الصیغ المفصلة للمركبات التالیة )  ب
آل -1  ان - 3بنت )    1

بوتنال میثیل - 3 برومو -22)
   بنتانال3)
آل  - 1  این - 5ھبت  4)
 ھكسنال ان - 5  بوتیل -54)
حلقي بنتان  فورمیل - 1 كلورو - 2 برومو -61)
ھكسانال بروبیل-  4  أوكسو–75)
 بنزالدھید8)
 كربوكسیلیك نفتالین - 1حمض 9)

 بنتانویك ان- 3حمض 10)
كربوكسیلیك -1 نفتالین میثیل - 8حمض 11)



 الكربوكسیلیة
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الكربوكسیلیةتسمیة مشتقات الأحماض 10.

 الأسترات - 10-1
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فنیل  ھكسانوات میثیل
 المیثیل میثانوات) 

بوتیل
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أكتب الصیغة المفصلة للمركبات التالیة )  ب

میثیلثنائي –2،2  كلورو -15)
)  بوتیلمثیل حلقي  -3(  -21)
بوتیل إیزو بوتانوات میثیل - 3 3)
  الإیثیل إیثانوات كلورو -42)
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الأحماض   بلاماءات–10-3
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أكتب الصیغة المفصلة للمركبات التالیة 
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تسمیة الأملاح –10-4
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   الأمیداتتسمیة  -5–10
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 النیتریلاتتسمیة  -6–10
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IV– المركبات العضویة المعدنیة
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:وضح الروابط القطبیة وغیر القطبیة في الجزیئات التالیة

FNa F2

في المجموعات الوظیفیة التالیة

CH3CH3 CH 2 NH CH3 ،

وضح أي من هذه المركبات لها عزم ثنائي قطب مع التعلیل في كل حالة

CCl4CH4 CO2 BeCl

Cl

Cl

Cl

Cl

Cl

Cl
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:قطبیة الروابط1) :قطبیة الروابط1)

التمرین الأول

التمرین الثاني

وضح الروابط القطبیة وغیر القطبیة في الجزیئات التالیة

NH4
+

H2CH N

في المجموعات الوظیفیة التالیة الذراتبین قطبیة الروابط بین 

CH3 CO CH3C COOH
،

:عزم ثنائي القطب)  2 :عزم ثنائي القطب)  2

التمرین الأولالتمرین الأول

وضح أي من هذه المركبات لها عزم ثنائي قطب مع التعلیل في كل حالة

OH2BeCl2 C6H6 NH3

Cl

HH

ClH

ClH

Cl

Cl

Cl



ZCH2

(-I ) المتصاعد مع التعلیل

CH3 COOH ClH2C COOH CH3 CH

Br CH2 COOH F CH2 COOH

(H3C)3C COOH

                                                    
•                                                       

OCH3OHHZ

3.483.834.7pKa

0.290.202σi

 1,88  ھي - OH استقطابیةبینما  4,65ھي 

3 3

CH3 CH CH CH

CH3 CH CH CH

CH2 CH2 OHCl

CH2 CHCl

(C2H5)2N CH

NH2 CH2

O2N CH2 CH

في الوسط الحمضي وفي الوسط القاعدي          
164

:الفعل التحریضي)   3 :الفعل التحریضي)   3

التمرین الأول

2COOHللأحماض التالیة  pKa الـإذا علمنا 

( Iحسب الفعل التحریضي  Zرتب المجموعات 

التمرین الثاني

:رتب تنازلیا القوة الحمضیة للأحماض التالیة

CH2 COOH CH CH2 COOH(H3C)2

Cl3 C COOH Cl2 CH COOH

F3C COOH

C6H5CH3NO2Cl

4.34.91.72.8

0.096+0.048 -0.720.45

ھي  -SHالرابطة  استقطابیةإذا علمت أن    )2

التالي  التیولرتب حمضیة كحول 

مع المركب الكحولي 

:قارن حمضیة المركبات التالیة    )3

التمرین الثالث 

CH CH2 OH

CH CH2 OH

CH2 SH

CH2 CH2 OHCl

CH2 CH2 COOH

CH2 COOH

CH2 COOH

:قارن حمضیة المركبات التالیة   )1 

في الوسط الحمضي وفي الوسط القاعدي          



 (

حسب الفعل  Z، رتب المجموعات ZCH2COOHلمختلف الأحماض التالیة ذات الشكل 

                                     1,83   
                              4,43   

                                          4,27 
                                     3,83   
                                     2,39 
                                     2,43 
                                     2,83 
                                     2,86 
                                     4,76 

IH2C COOHClH2C COOH

.في كل من الأزواج الحمضیة التالیة بین الحمض الأقوى مع التعلیل

CH3 CHCl COOHClH2C CH2 COOH

لماذا تعتبر الاحماض التولونیة اضعف من حمض البنزویك؟ 

    حمض البارا تولوني                               

H

CH3

CH3Ka = 4,25.10 -5 

Ka = 5,35.10-5 

Ka = 6,35.10 -5 

.قارن حمضیة المركبات التالیة، ورتبها حسب قوتها المتصاعدة

O

CH3

OH4) 5)

OH1) 2)
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) ب                                         )                   أ    

التمرین الرابع

لمختلف الأحماض التالیة ذات الشكل  pKaإذا علمنا أن 
.التحریضي المتصاعد مع التعلیل

                                      
                                        
                                    
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      

(H 3C)2N CH2 COOH

CH 2 CH CH2 COOH

H 5C 6 CH 2 COOH

OH CH2 COOH

NH3
+

CH2 COOH

C CH2 COOHN

HOOC CH2 COOH

Cl CH2 COOH

H CH2 COOH

التمرین الخامس

CH3 COOHH COOH

في كل من الأزواج الحمضیة التالیة بین الحمض الأقوى مع التعلیل

)    د)                                                       ج H2CBr COOHClH2C COOH

التمرین السادس

لماذا تعتبر الاحماض التولونیة اضعف من حمض البنزویك؟ 

    حمض البارا تولوني                               

    حمض المیتا تولوني      

    حمض البنزویك      

 
 

H5C6 CO2H

C C6H4CO2H

C C6H4CO2H

التمرین التاسع

قارن حمضیة المركبات التالیة، ورتبها حسب قوتها المتصاعدة

OH

OHOH 3)



COOH

CH3

COOH

1) 2)

pKa = 4,36 pKa = 4,

CH2 COOHCH COOH ClCl2

pKa = 2pKa =1,25

CF3 COOH

pKa =0,23

CH CH CHCl COOH

:المركبات ھيلھذه pKaالتالیة إذا علمت أن قیمة 

.الاثیل ومالونات اسیتات 

:   في درجة الحرارة العادیة في الماء هو

CH3 CH2 CHCl COOH

H2C CH2 CH2 COOHCl

pKa =2,84

pKa =4,50

التي یمكن أن تجري على هذه المركبات الثلاثة، ثم بین 
ینتج انطلاقا من  انالذي یمكن  -وسیطينوع 
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التمرین الثامن 

:قارن حمضیة المركبات التالیة 
H2C COOHCOOH

Cl

COOH

3) 4)

,20 pKa =3,98 pKa = 4,27

التمرین التاسع

CH3 COOHCOOH

pKa = 4,762,87

CCl3 COOH

pKa =0,65

CH CH CH COOH

التالیة إذا علمت أن قیمة  الالیفاتیةقارن قوة الأحماض 

)أ   

  ) ب

 استیل، اسیتون الاستیل حامضیةوضح 1)

في درجة الحرارة العادیة في الماء هو الحامضیةعلما أن ثابت 2)

اسیتون الاستیل  - أ     

اسیتات الاستیل - ب    

الاثیل مالونات  -ج        

CH3 CH2 CH2 COOH

CH3 CHCl CH2 COOH

pKa =4,82

pKa =4,06

  ) ب

التمرین العاشر 

pKa =1,5.10-9

pKa =7,1.10-11

pKa =10-15

وضح هذه الاختلافات
التي یمكن أن تجري على هذه المركبات الثلاثة، ثم بین  الألكلةأعط مبدأ تفاعلات 3)

نوع  - الصودیومياحتمال تشكل المشتق 
.محلول الصودا



:حدد المركبات الأكثر قاعدیة في كل زوج من المركبات التالیة

N

CH3

CH3

CH3

1)

NH2

H3COC

3)

NH22)

NH21) 2)

N

CH3

CH3

CH3

4)3)

:الاقوىفي كل من الأزواج القاعدیة التالیة ، عین القاعدة 

(CF3)3N(CH3)3N ( 2
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حدد المركبات الأكثر قاعدیة في كل زوج من المركبات التالیة

التمرین الحادي عشر 

N

CH3

CH3

NH2

COCH 3

NH2

:قارن قاعدیة المركبات التالیة

التمرین الثاني عشر 

N

CH3

CH3

CH

N

CH3

CH3

CH3

CH3

في كل من الأزواج القاعدیة التالیة ، عین القاعدة  

CH3 NH2(CH3)2 NH , ( 1

CH3COO-ClCH2COO- ( 3

التمرین الثالث عشر 



:للأمینات البسیطة التالیة هو

NH

CH3NH2NH31) 2) 3)

مع التعلیل

76,4bpK 38,3bpK bpK

N
H

N
H

( 1) ( 2)
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التمرین الرابع عشر 

للأمینات البسیطة التالیة هو pKbإذا علمنا أن  

(CH3)2 NH (CH3)3N

H2

4) 5)

مع التعلیل قاعدیتهارتب هذه الأمینات حسب تصاعد 

.امین ھكسیلوحلقي  الانیلینقارن قاعدیة 

التمرین الخامس عشر 

التمرین السادس عشر 

:قارن قاعدیة المركبات التالیة

34,3 27,3bpK 21,4bpK

:قارن قاعدیة المركبات التالیة

N
H

N
H

CH3

CH3

( 3) ( 4)



C

CH3

O
N CH

CH3

CH2
H5C2

3)

CHO
CHO

CH3

56)

CHO

OH

NH2

9)

HC
CH2 Cl

1112)

المیزومیريالمیزومیريالمیزومیريالمیزومیري

Cl

C
O

CH3

Cl ClHC
CH

CO

15)

Cl
CH2

CH
CHO

18)

O 2N
NH2 NO 2

21)

C

O

CH3

C

O

CH3

23)
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:اكتب الصیغ الحدیة للجزیئات التالیة

O

CH3

Cl

CH CH2 1)2)

CH

CH

Cl
4)5)

CHO

NO 2

7)8)

OH

10)11)

المیزومیريالمیزومیريالفعل الفعل المیزومیريالمیزومیريالفعل الفعل 

CCl

O

CH3

CO
CH3

13)14)

Cl

C CH3

O

C

O

CH3

16)
17)

NH2

O
C

H

O

19)

20)

N

CH

CH CHO

Cl 22)



:حدىالتالیة في كل مجموعة على 

التالیة حسب درجة ثباتھا مع التعلیل

التالیة حسب درجة ثباتها مع شرح هذا الترتیب

:التالیة حسي درجة ثباتها مع التعلیل

(C6HCH3 O C6H4 CH2
+

CH2 CH CH2
+

C
+

CH

CH3

CH3

CH2C
+

C2H5

CH3

CH3

C6H5C6H5 CH
+

CH3

+

الأنواع الوسطیة التفاعلیةالأنواع الوسطیة التفاعلیة

H5C6 CH2
+

CH3

CH3 CH
+

C2H5 H3

H

+

التالیة حسب درجة استقرارها النسبي

COCH3

CH2
-

H3COC -1) 2)
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التالیة في كل مجموعة على  الكاربانیوناترتب : 3س 

،    CF3– )أ 
-CCl3 ،-CH3

   )ب

التالیة حسب درجة ثباتھا مع التعلیل الكربوكاتیوناترتب : 4س

)  أ 

)  ب

التالیة حسب درجة ثباتها مع شرح هذا الترتیب الكربوكاتیوناترتب : 1س

التالیة حسي درجة ثباتها مع التعلیل الكربوكاتیوناترتب : 2س

CH2 CH
+

H5C6 CH2
+

CH3
+

H5)2 CH
+

CH3 CH2
+

CH
+

CH3

CH3

CH3 CH2 CH2
-

CH3 CH CH2
-

O

C6H5 CH2
+

CH2 CH2
+

+ +

الأنواع الوسطیة التفاعلیةالأنواع الوسطیة التفاعلیة

)  ب

  )ج

  )د

C CH2
+ CH3 CH

+
CH3

C3 CH2
+

CH3 C
+

C2H5

CH3

H

+

التالیة حسب درجة استقرارها النسبي الكربانیوناترتب : 5س

CH2
- -4)3)



:التالیة حسب ثباتها

CH2
C

+
CH2

CH3

CH3CH3

H3CH3 CH CH2

CH3

CH2
+

+

CH3

( ( 4)

C CH2

CH3

CH3CH3

.

.رتب الجذور الحرة التالیة تنازلیا حسب درجة ثباتھا

CH3 CH CH2

CH3

CH2

.

C
.

( 3)

( 4) ( 3)

HCH2 CH CH2CH3 CH CH3

..
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التالیة حسب ثباتها الكربوكاتیوناترتب : 6س

)أ      

    
)  ب     

C
+

CH CH2

CH3

CH3

C3 CH CH

CH3

CH3

+

CH3CH2
+

CH3
+

+

( 1 )( 2 )( 3)

H2C CH CH2

CH3

CH3

.

رتب الجذور الحرة التالیة تنازلیا حسب درجة ثباتھا: 7س

)  أ 

CH3 CH CH

CH3

CH3

.

CH2

CH
.

.

( 1)( 2)

( 1)( 2)

CH3 CH2 CH2

.
CH3 C

CH3

CH3.

) ب

) ج
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الحلول

إیزوبروبیل

ثالثي البوتیل

نیوبنتیل

إیزوبوتیل

حلقي البوتیل

البنتیل

,الھكسیل
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  الأكتان متیل

الدیكان متیلثنائي 

الدیكان

النونان میتیل -5 إتیل -3

أندكان میثیلثنائي 

البنتان میثیل

الھیبتان بروبیل

الاكتانمیل 

النونان متیل ثلاثئ
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.I الالیفاتیة الھیدروكربوناتتسمیة:

الحلول

مثیل1

إتیل2

بروبیل3
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بنتیل5

ثالثي البوتیل6
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مثیل حلقي البروبان

البروبانحلقي 

متیل حلقي البوتان

متیل حلقي البوتان

البنتانحلقي  بروبیل- 
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حلقي البروبان1

حلقي البوتان2

حلقي البنتان3

حلقي الھیكسان4

مثیل حلقي البروبان5

حلقي  متیلثنائي - 61،2

متیل حلقي البوتان - 2إتیل -71

متیل حلقي البوتان- 1إتیل -81

- 4 متیلثنائي - 91،2
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CH3 CH3 CH3

)الالسانات( الالكنات -2 )الالسانات( الالكنات -2
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إنیل-1- البروب2

الایزوبروبنیل3

بوتادیئنیل- 41،3

إنیل- 2-البنت5

,إنیل- 2-  البنتحلقي 6

دیین - 4،  2البنت حلقي 7
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دیین - 
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تریین -  6،  4،  2 الأوكت

الھیكسن

البنتن

الھیكسنفنیل حلقي  -1 

البوتان

البوتان

,دیین -1،4- الھیكسانحلقي 
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  الإیثر(  الإیثر إتیلثنائي 
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.الإیثر

2

بروبیل متیل الإیثر - ن

میتوكسي البروبان-1(
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 إتیل- 3 میتوكسي- 2
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7
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8
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Cl CH3CH3

O

CH3 O

CH3 O

CH3

CH3

الأحماض ھالوجینات -  2–10

كلور الإیتانویل أو 1

كلور الأسیتیل

كلور البروبیونیل أو كلور 2

البروبانویل

كلور كربونیل حلقي 4

الھیكسان

ثنائي كربونیل البروبانویل 5

أو ثنائي كلور المالونیل

.البوتانویلبروم 7

الحموض بلاماءات  - 3–10

أسیتیك أنھیدرید1

2

  إیثانویك

أنھیدرید دایویك

أنھیدرید( 

 الإیزوبوتانویك أنھیدرید4

5الإبتانویكو 

حلقي  أنھیدرید

كربوكسیلیك

البروبانویك

  بنزویك أنھیدرید7
8

أستیك أنھیدرید



(R-COO)

إیتانوات الصودیوم 

3).أسیتات االصودیوم
.IIIأسیتات الحدید 

أمید  بروبان3).أسیتامید(أمید 

).بروبیونامید(

 متیلمیتا (أمید تلوین 6.أمید

).بنزامید

 N - برومو -94  فنیثل N,N -  ثنائي
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  الھكسانحلقي  میثیل

 كربوكسامید
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COO)nتسمیة الأملاح   -  4–10 M  

1
(  میتانوات الصودیوم 

2).فورمیات الصدیوم
إیتانوات الصودیوم 

أسیتات االصودیوم(

45

.الأمیداتتسمیة   -5–10

1
أمید . میتان

).فورمامید(

أمید  إیتان2

4
أمید  بروبان متیل-2

)أمید إیزوبیل(

أمید بوتان5

7

N -  8  أستامیدفنیلN - میثیل 

  بنزامید7  بنزامید

10N - إیثیل N - بنزامید نیترو - 4 میثیل  



نتریل انبوت إیزو3).المتیل سیانو(

 نتریلإن  -3- البنت
6

سیان ( نتریل إین-3-البوت

).الألیل

حلقي بنتان 
نتریك فنیل إیثان - 92
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الرصاص إتیل

ألیل  كلورو  أو    مغنزیومإن  - 2 بروب

  

النیتریلاتتسمیة  - 6–10

1
  سیانو. (نتریل بروبان

).الإتیل
( نتریل إیتان2

4
إین   - 3 - متیل البوت- 2

.نتریل
5

البنت متیل- 4

.نتریل

8كربونتریك ھكسانحلقي 7
حلقي بنتان  میثیل - 2

  كربونتریك

.IVالمركبات العضویة المعدنیة.

متیل البوتاسیوم2الصدیوم إتیل1

ثنائي متیل البیریلیوم5ثنائي متیل مغنزیوم4

ثلاثي متیل 7

الألومینیوم

إتیلرباعي 8

  بروبیل إیزو  برومو9

  نغنزیوم

بروب كلورو10

  مغنزیوم



.أسئلة الأفعال الإلكترونیة

إذا . كهروسلبیةعزم ثنائي القطب للروابط تكون جهته السالبة في جهة الذرة الأكثر 

A ،الرابطة  وفإنها تجذب نحوها الإلكترونات

→  B   )Aإلى A، الشيء الذي یشار له بالسهم من  B  (

H-H   غیر قطبیة )µ = 0 ( ،F-F غیر قطبیة

F-Na قطبیة)µ = 8,5 D(
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OH

 ,

)µ=0(لیس لھ عزم ثنائي القطب لأن البنیة متناظرة 

)       µ=0(لیس لھ عزم ثنائي القطب لأن البنیة متناظرة 

)µ=0(لیس لھ عزم ثنائي القطب لأن البنیة متناظرة 

)µ=0(لیس لھ عزم ثنائي القطب لأن البنیة متناظرة 
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أسئلة الأفعال الإلكترونیة

:قطبیة الروابط1.

1ج  

C    NC   O

H    C    N

H N
-

H

H

H

عزم ثنائي القطب للروابط تكون جهته السالبة في جهة الذرة الأكثر 

A-Bفي الرابطة  كهروسلبیةأكثر Bكانت 

، الشيء الذي یشار له بالسهم من Bتكون مستقطبة نحو 

كأن تكتب 

  µ = 0 ( ،H( قطبیة غیر 
   

µ = 2,9D ( ،Na(قطبیة 

2ج 

O C
+

CH3

CH3

O
-

 ,

:عزم ثنائي القطب2.

1ج  

لیس لھ عزم ثنائي القطب لأن البنیة متناظرة            

لیس لھ عزم ثنائي القطب لأن البنیة متناظرة 

لیس لھ عزم ثنائي القطب لأن البنیة متناظرة 

لیس لھ عزم ثنائي القطب لأن البنیة متناظرة 

Cl

ClH

H

Cl      Be    Cl

O     C     O    

C

Cl

Cl

Cl

Cl



)µ=0( القطب ثنائي عزم

)µ=0(لیس لھ عزم ثنائي القطب 

عزم ثنائي القطب یساوي 

)µ=0(لیس لھ عزم ثنائي القطب 

.الجزیئةلھ عزم ثنائي القطب بسبب عدم تناظر 
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D56,1

 )60cos(.22 22
ClCl 

0 ClCl 

.الجزیئةلھ عزم ثنائي القطب بسبب عدم تناظر 

.N-Hلھ عزم ثنائي القطب من أجل الروابط 

.الجزیئةلھ عزم ثنائي القطب بسبب عدم تناظر 

لھ عزم ثنائي القطب، یفسر بشكل عام عدم وجود عزم 

 وغالبا بأن لھا بنیة متناظرة  للجزیئةثنائي القطب حاصل 

  الذراتبالعكس فإن الحصول على قیمة كبیرة لھ یعني أن 

.تتوزع بشكل لا تناظري أو من جھة واحدة الكھروسلبیة
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D46,1

D80,1



 )120cos(.22 22
ClCl 

عزم لھ لیس

لیس لھ عزم ثنائي القطب 

عزم ثنائي القطب یساوي 

لیس لھ عزم ثنائي القطب 

لھ عزم ثنائي القطب بسبب عدم تناظر 

C

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

Cl

Cl

Cl

Cl

لھ عزم ثنائي القطب بسبب عدم تناظر 

لھ عزم ثنائي القطب من أجل الروابط 

لھ عزم ثنائي القطب بسبب عدم تناظر 

لھ عزم ثنائي القطب، یفسر بشكل عام عدم وجود عزم 

ثنائي القطب حاصل 

بالعكس فإن الحصول على قیمة كبیرة لھ یعني أن 

الكھروسلبیة

Cl

Cl

N H

H H

H

ClCl

H

O
H

H

D84,1



العكس صحیح فمركب من نوع وكبیر كان الحمض ضعیف 

 الكربوكسیلیة

 .(

Z O

O

H

+  H2O   

 σحینئذ الزوج . ینتشر عبر طول الهیكل الجزئي

یكون أقرب من الأكسیجین وبالتالي الهیدروجین سیحمل شحنة جزیئیة 

).حمضیة متزایدة(و التي تمكنھ من التحرر بسھولة على شكل بروتون 
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لا یكون مشحون  الهدیوكسیلهیدروجین . یكون عكس الحالة الأولى

  و ھكذا یمكن أن نرتب المجموعات علما أنھ كلما كان الحمض قوي كلما كان الفعل
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:الفعل التحریضي3.

كبیر كان الحمض ضعیف    pKaكلما كان  

1ج 

Z-CH2-COOH الكربوكسیلیةهو حمض بوظیفته

). -I(ذو فعل تحریضي جاذب  Zحالة  •

O   +  H3O
+

Z O
-

O

ینتشر عبر طول الهیكل الجزئي Zنحو  σانتقال إلكترونات من نوع 

یكون أقرب من الأكسیجین وبالتالي الهیدروجین سیحمل شحنة جزیئیة  O-Hللرابطة  

و التي تمكنھ من التحرر بسھولة على شكل بروتون  ) δ(+موجبة 

O

O H
+

+).I(ذو فعل تحریضي دافع   Zحالة  •

O

O H

Z

یكون عكس الحالة الأولى σجهة انتشار الزوج  

.الحمضیة تنقص بالتاليو   δ+ بـــــــ

و ھكذا یمكن أن نرتب المجموعات علما أنھ كلما كان الحمض قوي كلما كان الفعل
).قوي(شدید  )- I( التحریضي

4,9       4,70      4,50      3,83      3,48       2,80      1,70            

     OH      OCH3        Cl         NO2

 ( - I )



CH3   CH

   H    CH

C6H5   CH

HO   CH

CH3O   CH

Cl   CH2

NO2   CH

    

F3C    COOH    FCH2    COOH    Cl3    COOH     Cl

     Br  CH2    COOH     CH3  COOH    CH3   CH

  

  ( CH3 )3 C   COOH
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لسلسلة  σیضعف بسرعة عندما ینتشر عبر سلسلة روابط 

مشبعة وینتشر إلى أقصى حد في السلسلة المترافقة

یصل حتى الكربون الحامل  Clالمطبق من طرف  

، نظرا لطول السلسلة الهیدروكسیللا یؤثر على 

).3(أول العادي والتي هي أضعف من  - 1

رغم أن طول ) OH( الهیدروكسیلیؤثر على 

، هذا راجع إلى احتواء السلسلة لروابط مزدوجة مترافقة 

.الغیر مترافقة) -CH2( المتیلین
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   CH2   COOH

   H    CH
2 
  COOH

  CH2   COOH

HO   CH2   COOH

  CH2   COOH

2   COOH

   CH2   COOH

حمضیة قویة

2ج 

:ترتیب القوة الحمضیة كالتالي 

    COOH     Cl2 CH    COOH    Cl CH2    COOH 

   CH2   COOH    ( CH3)2  CH    CH2   COOH 

3ج 3ج 

یضعف بسرعة عندما ینتشر عبر سلسلة روابط ) I±(إن تأثیر الفعل التحریضي 1.

مشبعة وینتشر إلى أقصى حد في السلسلة المترافقة

   (تأثیر الفعل ) : 3(في المركبI - (  المطبق من طرف

,)سلسلة قصیرة) ( OH( للهیدروكسیل

   (تأثیر الفعل ) : 2(في المركبI - ( لـCl  لا یؤثر على

1- الهكسان حامضیةتشبه  حامضیتهو . المشبعة

   (تأثیر الفعل ) : 1(في المركبI - (  لـCl 

، هذا راجع إلى احتواء السلسلة لروابط مزدوجة مترافقة )2(سلسلة الانتشار مساویة لطول المركب 

المتیلینتجعل الانتشار سهل ما عدا في مجموعتي 

هي إذن متكافئة ویكون الترتیب ) 3(، )1(الحمضیة في 



    H+یمكن من تثبیت ) 6( و) 

 NO2لـ )  - I(أكبر من )  - I(فتصبح المجموعات             ذات فعل تحریضي جاذب 

.حامضیة 6=5<7علیه فإن  و، الملاحظ في الوسط القاعدي 

 OH -   تأثیر)I- ( أكبر منه فيSH  و علیه

.4< 1=3<2  للحامضیة

ینتشر في سلاسل متساویة الطول بالنسبة للمركبات 

NO2>NH 7<  6<  5فإن  

إذن هو أیضا متناسبا عكسیا مع قوة الفعل . 

:وعلیه فإن ترتیب الأحماض یكون كالتالي
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:مجموعات جاذبة حسب الترتیب التالي

N ( CH3)3        NH3        C   N     COOH      Cl     OH      C

.-CH3لـ ) I+(بسبب فعل 
I ← CH كهروسلبیةلأن  Cl  أكبر من

Br ← CH   كهروسلبیةبسبب Cl أكبر من

Cl-CH2-CH   الكلوروهذا بسبب تواجد ذرة 
أي سهلة ( زلوقه  Hمما یجعل  الكربوكسیلیةأقرب إلى الوظیفة 
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) 5(في  للإزوتالزوج الحر : الحامضيالوسط 

فتصبح المجموعات             ذات فعل تحریضي جاذب 

، الملاحظ في الوسط القاعدي الكهروسلبیةوالناتج عن 

  أكبر منSH- إستقطابیة) 4(في المركب 2.

للحامضیةالترتیب التنازلي . 4<  3 حماضیةفإن 

ینتشر في سلاسل متساویة الطول بالنسبة للمركبات ) - I(تأثیر الفعل : الوسط القاعدي 3.

I -  (>NH2>NR2(وما دام تأثیر  5،6،7

N
+

H

H

H H

. متناسب عكسیا مع قوة الأحماض pKaالـ

وعلیه فإن ترتیب الأحماض یكون كالتالي) A(التحریضي للمجموعة 

4ج 

1>  5>  6>  7 > 8 > 4>  3>  2>  9

مجموعات جاذبة حسب الترتیب التالي  Aالمجموعات 

        C   N     COOH      Cl     OH      C6H5    CH   CH2   H  

.1HCOOH   أقوى منCH3COOH  بسبب فعل

.2Cl ← CH2-COOH   <CH2-COOH 
.I كهروسلبیة

.3Cl ← CH2-COOH   <CH2-COOH
.Br كهروسلبیة

.4CH2-COOH > CH3-CHCl-COOH  
أقرب إلى الوظیفة  αعلى درة الكربون 

).الحروج

5ج 



OOH CH3

O

Ka = 6,35. 10-5
Ka = 5,35. 10-5

 (1)  (2)

البنزویكحمض                 تولوین-3حمض                    

في  CH3یوجد فعل تحریضي دافع لـ 

وبالتالي )  H+البروتون  إنفصالأي من (

OHO
-

H
+
 + 

ن 
ری

ما
ـــ

ـــ
ـــ
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ـــ
حل

O
-O H

+
 +H

+
 +

).1(أقوى من  

OHO
-

H
+
 +

).1(غیر ثابت إذن حمضیة هذا المركب مكافئ لـ 

O
-

H
+
 +

).2(الترافق في هذا المركب یجعل الحلقة كلها مترافقة، إذن الحمض أقوى من 

ن 
ری

ما
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6ج 

OH

CH3

O OH

Ka = 4,24. 10-5

 (3)

                    تولوین- 4حمض

یوجد فعل تحریضي دافع لـ . كبیر كلما كان الحمض قويKaكلما كان 

(  الحامضیةیقلل من  تولوین- 4،3الأحماض 
.2,3<1یكون 

7ج 

O  ( 1

 ( 2OH

 حمضیتهالترافق یجعل المركب ثابت إذن هذا 

 ( 3

غیر ثابت إذن حمضیة هذا المركب مكافئ لـ 

 ( 4OH

الترافق في هذا المركب یجعل الحلقة كلها مترافقة، إذن الحمض أقوى من 



  

O
-

CH3

O

H
+
 +

.الأستیلالترافق هنا أوسع وأهم لأجل الترافق یصل حتى إلى مجموعة 

:  أخیرا الترتیب یكون كالتالي

).1(ثم الرابع وفي الأخیر المركب ) 2(أقوى من 

Cl

OHO OHO

ن 
ری
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CH3    COOH    Cl2 CH   COOH   Cl

H3C  CH2  CH2  COOH       Cl H2C  CH2  CH2   COOH      H

  

                                       H3C  CH2  CHCl   COOH

و ینعدم  γ ثم، βثم  αیكون الجذب أكثر عندما یكون عند ذرة كربون 

القاعدة (والأیون الموافق  بالمیزومیریةمیسر 

CH 3

O

C H 3

O

- H
+

CH 3 C H 3

O O
-

II'
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ـــ

ـــ
ـــ

ـــ
ـــ

ـــ
لت

ل ا
ـو

ـــ
ـــ

ـــ
ـــ

ـــ
ـــ

حل
ن 

ری
ما

ـــ
ـــ

ـــ
ـــ

ـــ
ـــ

ـــ
ـــ

لت
ل ا

ـو
ـــ

ـــ
ـــ

ـــ
ـــ

ـــ
حل

197

OH

CH3

O
( 5

الترافق هنا أوسع وأهم لأجل الترافق یصل حتى إلى مجموعة 

أخیرا الترتیب یكون كالتالي) 4(أقوى من ) 5( حامضیةإذن 
3=5>4>2>1

أقوى من ) 3(نلاحظ أن المركب   pKa الـمن خلال 

OH

O

OHO

CH3

8ج 

9ج 

.الھالوجینات ذرات كھروسلبیةبسبب )   أ 

 CH   COOH   Cl3 C    COOH   CF3    COOH

   COOH      H3C  CH  Cl  CH2   COOH

  CHCl   COOH

یكون الجذب أكثر عندما یكون عند ذرة كربون ) I-( إن فعل )   ب 
الجذب بعد الذرة الثالثة

میسر  الكربونیلبین مجموعتي  +Hأن تحریر 1.
).أیضا بالمیزومیریةالمرافقة ثابتة 

CH 3 CH
-

C H 3

O O

CH 3 C H 3

O
-

O

I

I'

10ج 



CH3

O

OC 2H 5

O

- H
+

CH3 OC 2H 5

O O
-

II''

OH 5C2

O

OC 2H5

O

- H

ن 
ری
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ـــ

ـــ
ـــ

ـــ
ـــ
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ـــ
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OH 5C2 OC 2H5

O O
-

III''

لكن هذا الثبات  بالمیزومیریةهي مثبتة 
:  یختلف من حالة إلى أخرى، إن ترتیب القدرة الجاذبة للإلكترونات هي

O

CH3

OR–مثل ) M+(مانح  میزومیريبمجموعة ذات  فعل 
مما یضعف من  للكربونیلیعمل على تخفیف تركیز الشحنة الموجبة على ذرة الكربون 

,’III’’, IIIإذن قوة تأثیر الصیغ  II’ , II’’   التي
. ’I’’ , Iتكون أقل من الصیغ 

و هو   a>b>cهو مشابه لترتیب الأحماض الموافقة 

ن 
ری

ما
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CH3 CH
-

OC 2H 5

O O

CH3 OC 2H 5

O
-

O

II

II'

OH 5C2 CH
-

OC 2H5

O O

- H
+

III

OH 5C2 OC 2H5

O
-

O

III'

هي مثبتة -  ج–ب–أ  إن القواعد الموافقة لـ2.
یختلف من حالة إلى أخرى، إن ترتیب القدرة الجاذبة للإلكترونات هي

O

O CH3

بمجموعة ذات  فعل   CH3–إذ أن استبدال    
یعمل على تخفیف تركیز الشحنة الموجبة على ذرة الكربون 

إذن قوة تأثیر الصیغ . فعل المجموعة على باقي الجزيء
تكون أقل من الصیغ  COOC2H5–تحتوي على جذرین 
هو مشابه لترتیب الأحماض الموافقة    I>II>IIIترتیب الثبات یكون 

. Ka1>Ka2>Ka3یوافق 



NH2

O

N

CH3

CH3

N

H

H

N

:  المركب الأكثر قاعدیة في كل زوج حسب الترتیب التالي

لثلاثة مجموعات المثیل حیث تزداد الكثافة الإلكترونیة على 

.  أنیلین متیلثنائي 

).I+(یلعب دور فعل تحریضي 
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O

CH3

OCH3

أي  الباراوكذالك  أورتویسحب من الوضعین 

بینما في الشكل الأخر المجموعة الجاذبة  الأزوت

.     الأزوت، حیث یتم سحب الإلكترونات من على ذرة 

المانح  العددىذلك بسبب الفعل  ویتم ترتیب هذه المركبات حسب تزاید قاعدتیها 

.الأزوتمما یجعل الكثافة الإلكترونیة تزداد على 
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11ج 

NH2

CH3

N

CH3

CH3

NH2

المركب الأكثر قاعدیة في كل زوج حسب الترتیب التالي

لثلاثة مجموعات المثیل حیث تزداد الكثافة الإلكترونیة على ) I+(بسبب الفعل التحریضي •

ثنائي - N,Nمقارنة بمجموعتي متبل في  الأزوتذرة 

یلعب دور فعل تحریضي  هكسیلو ذلك بسبب حلقي 

یسحب من الوضعین  أورتوفي الوضع ) I-(لأن الفعل التحریضي 

الأزوتلا یتم جذب الكثافة الإلكترونیة من ذرة 

، حیث یتم سحب الإلكترونات من على ذرة أورتوتوجد في الوضع 

12ج 

1<2<3<4

یتم ترتیب هذه المركبات حسب تزاید قاعدتیها 

مما یجعل الكثافة الإلكترونیة تزداد على  الأزوتفي اتجاه ذرة  CH3لـ 



. CH3المانح لـ  العددىبسبب الفعل   

 المتیللمجموعات ) I+(بسبب الفعل ) I-(بسبب 

ذلك بتثبیت الزوج  والذي یقلل من قاعدیة المركب 

یرفع من كثافة  المتیلو هذا نظر لأن جذر 

كلما ازدادت المجموعات الدافعة للإلكترونات كلما كانت القاعدة أقوى ، أي تزداد 
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                 pKb= 3,34

)  I+(و ذلك بسبب الفعل التحریضي   الأنیلین

جاذب  میزومیريلھ فعل   C6H5نلاحظ أن 
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13ج 

(1(CH3)2NH-    أقوى منCH3-NH2  

(2(CH3)3-N   أقوى منCF3-NH  بسبب

الذي یقلل من قاعدیة المركب  CF3لـ    (I-)و الفعل 

.للأزوتالإلكتروني الحر 

(3CH3-COO-  أقوى منClCH2COO- و هذا نظر لأن جذر
.  شحنة الأیون السالب

كلما ازدادت المجموعات الدافعة للإلكترونات كلما كانت القاعدة أقوى ، أي تزداد 

في الحالة الغازیة( الأزوتالكثافة الإلكترونیة على ذرة 

14ج 

..
(H3C)2 NH (H3C)3 N

..

15ج 

                   
                  pKb= 9,37                  

الأنیلینأمین قاعدة قویة مقارنة مع  الھكسیل

نلاحظ أن  الأنیلین، بینما في حالة الھكسیللحلقي 

)-M  .(

NH2

..

 الأنیلین



).ترافق في الجزئیات(  الأزوت

H3
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تنبیھ
 تدقیق إلى تخضع لم التجریبیة النسخة

 أو نحوي أو لغوي خطأ أي وجود

.تصحیحھا رجاء الأخطاء ھذه مثل

 إن ومأجورا مشكورا العلمي الجھد

عائشة حساني . د.أ

تنبیھ
النسخة ھذه أن القراء نظر نلفت

وجود لاحظ ممن نرجو لذا لغوي،

مثل إلى ینبھنا أن أسلوب أو صرفي

الجھد ھذا في ساھم قد یكون وبذلك

.الله شاء .الله شاء

  بالجمیل الاعتراف منا لھ و


