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NOTATIONS

General notations

R = R ∪ {+∞}.

→ simple convergence.

⇀ weak convergence.

Bρ(u0) open ball of radius ρ centered at u0.

∂Bρ(u0) the boundary of Bρ(u0).

Bρ open ball of radius ρ centered at 0.

B(X, Y ) the class of all bounded, linear mappings from X into Y.

X∗ dual of X.

X∗∗ bidual of X.

〈., .〉 scalar product in the duality X∗, X.

supp(ϕ) support of the function ϕ.

dom(ϕ) domain of the function ϕ.

epi(ϕ) epigraph of the function ϕ.

int(A) interior of a set A.

a.e. almost everywhere. .
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iC indicator function of C.

∂ϕ(u0) subdifferential of ϕ at u0.

ϕ′(u0;h) directional derivative of ϕ at u0 in the direction h.

ψ′

−
(x0) = lim

x→x−
0

ψ(x)−ψ(x0)
x−x0

.

ψ′

+(x0) = lim
x→x+

0

ψ(x)−ψ(x0)
x−x0

.

Function spaces

I open interval in R.

L1(I) space of integrable functions on I.

Lp(I) = {f : I −→ R; is mesurable and (
❘
I |f(x)|pdx)

1

p < +∞}, 1 ≤ p <∞.

| · |p = [
❘
I |f(x)|pdx]

1

p .

L∞(I) =

✽❃❁❃✿f : I −→ R |
f is measurable and there is a constant C

such that |f(x)| ≤ C a.e. on I

✾❃❂❃❀ .
L1
loc(I) space of locally integrable functions on I.

C(I,R) space of continuous functions from I to R.

Cl(I,R) = {u ∈ C(I,R) : lim
t→+∞

u(t) exists }.

C1(I) space of continuously differentiable functions on I.

C1
c (I) space of continuously differentiable functions with compact support in I.

W 1,p(I) = {u ∈ Lp(I);∃g ∈ Lp(I) such that
❘
I uϕ

′ = −
❘
I gϕ, ∀ϕ ∈ C1

c (I)}.

H1(I) = W 1,2(I).
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RÉSUMÉ

Dans cette thése, nous avons étudié des inégalités variationnelles qui sont définies sur des

domaines bornés et non bornés en utilisant la théorie des points critiques non régulière qui

est due à Szulkin.

Dans le premier chapitre, nous avons présenté quelques outils d’analyse fonctionnelle qui

sont utilisés. Dans le second chapitre nous avons présenté quelques résultats d’existence de

solutions pour une inégalité variationnelle de type Kirchhoff qui sont définies sur un unter-

valle borné (0, 1) en utilisant la théorie des points critiques non régulière due à Szulkin.

Dans le chapitre trois, nous avons présenté l’existence de solutions positives pour une

inégalité de type Kirchhoff posée sur la demi-droite réelle.

Dans le dernier chapitre, nous avons donné l’existence de solution pour un problème avec

des conditions non linéaires sur la demi-droite par des méthodes variationnelles
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