
 

 

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
 وزارة التعليم العالي والبحث العلمي

    لجنة المناقشة:لجنة المناقشة:
  ئيسا ئيسا ر ر ........................................................بوودن عبد الكريم  ...بوودن عبد الكريم  ...اأستاذ: اأستاذ:             

يماأستاذاأستاذ             يم: بوغرارة إبرا   ...مشرفا...مشرفا............................................................    : بوغرارة إبرا
  ...............ممتحنا...............ممتحنا..................................      بوسالمي بلحوتبوسالمي بلحوتاأستاذ: اأستاذ:               
                              

آيت مختار أحمدآيت مختار أحمد
  دبة مصطفىدبة مصطفى

  22001144\\22001155السنة الجامعية السنة الجامعية 
  ((22001155)دفعة جوان )دفعة جوان 

 

ةلمدرسة العليا لأساتذا  

الجزائر –القبة   

 قسم الرياضيات

يمذكرة التخرج لنيل شهادة أستاذ التعليم الثانو    

Ministère de l’enseignement Supérieure et de la Recherche Scientifique 

École Normale Supérieure 

Vieux Kouba- Alger 

Département de Mathématique 

يقاته في حل  دأ ال و تط م
 المعادا التفاضلي الجزئي

  من إعداد الطالبمن إعداد الطالب::
      عبد الحكيمعبد الحكيم  دحامنيةدحامنية

 

  تحت تحت إشرافإشراف  اأستاذاأستاذ::
يم       بوغرارة إبرا



�Q��ê�� 	®�Ë @

1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �éÓY�®ÖÏ @

�éJ
Ëð

@ Õæ
ëA

	®Ó : Èð

B@ É� 	®Ë@

3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �éÓA« Õæ
ëA
	®Ó - 1.1

14 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 	¬BñK. ñ� �H@ZA 	� 	̄ - 1.2

17 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N = 1 YªJ. Ë @ ú

	̄ �èðP 	YË@


@YJ.Ó - 1.3

ÕÔªÖÏ @ �èðP 	YË@

@YJ.Ó : ú


	GA�JË @ É� 	®Ë@

20 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �éK
Q 	¢	� - 2.1

21 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 	J
ª 	�Ë@ �èðP 	YË@

@YJ.Ó - 2.2

26 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ø
 ñ
�®Ë@ �èðP 	YË@


@YJ.Ó - 2.3

�éJ
Ê 	�A 	®�K �HBXAªÓ Ég ú

	̄ �èðP 	YË@


@YJ.Ó �HA�®J
J.¢

�� : �IËA�JË @ É� 	®Ë@

33 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ��J
J.¢
�� 3.1

35 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Aî�EA �®J
J.¢
�� ð (perron)

�é�®K
Q£ 3.2

49 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �éÖ �ßA 	g

50 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �éJ
��
KQË @ ©k. @QÖÏ @

1



�éÓY�®Ó

ú

	̄ , Aî�EA 	K AJ
K. úÍ@ �HA�AÒÖÏ @ �é 	̄QªÓ ú


	̄ , ©K. @ñ�JË @
�éK. A�KP

�é�@PX ú

	̄ C�JÓ ��A�®�J ��B @ Ðñê 	®ÖÏ


Aj. Ê 	K AÓ @Q�
�J»

. . . øñ��®Ë@ AêÒJ

�̄ 	á�
J
ª�K

�é¢J
��.
��KA �®k Ð@Y 	j�J�@ ú


	̄ É�JÒ�JK

��A�®�J ��C Ë Q 	k@ ��J
J.¢

�� Õç'
Y
�®�K ñë ÉÒªË@ @ 	Yë 	áÓ 	¬YêË@

�éÒJ

�̄ ©K. A�JË @ @ 	Yë ¼PYK
 �IJ
k , �éJ
Ê 	g@X �é¢�® 	K Y 	J« ©K. A�JË ú


	GA�JË @ ���J ��ÖÏ @ �èPA ��@ ð Èð

B@ ���J ��ÖÏ @ Èñk

. éË øñ��̄

úÎ« Èñ�jÊË XAªK.

@ �èY« ú


	̄ AêÓY 	j�J�	� 	¬ñ� , �èðP 	YË@

@YJ. Öß. éJ
Ò�

	� AÖÏ �èPñ� ¡��.

@ ù
 ë è 	Yë

ð �éJ
K @Y�JK. B @ Õæ

�®Ë @ ÉKA�Ò» �éJ
Ê 	�A 	®�JË @ �HBXAªÖÏ AK.

�é�®Êª�JÖÏ @ ÉKA�ÖÏ @ 	�ªK. ÈñÊg Èñk �é�®J
Ô« �HAÓñÊªÓ
. �éK
YmÌ'@ ÉKA�ÖÏ @

ð Q 	ª�

@ ú


	̄ ÈñÊg XAm.�'
 @
	àñJ
�KAJ
 	�AK
QË @ ÈðAm�'
 �éJ
Ê 	�A 	®�JË @ �HBXAªÖÏ @ ÈñÊg 	á�
ª�K

�éK. ñª�Ë ð
�H@ZA 	� 	®Ë @ �@ñ 	k ÈAÒª�J�AK.

�ékðQ¢ÖÏ @ �HBXAªÖÏ @ úÎ« ZøXAJ.Ó
�èY« 	á�


�®J.¢Ó 	áºÜØ ÈAm.×
��J
 	�


@

. AîD
Ê«
�é 	̄QªÖÏ @

�éJ
Ê 	�A 	®�JË @ �HBXAªÖÏ @ 	à@YJ
Ó ú

	̄ é�KA �®J
J.¢

�� ð �èðP 	YË@

@YJ.Ó 	á« �èQå��J	m× �éjÖÏ A 	J�KQ» 	YÓ ú


	̄ A 	JÓY�̄

A 	Jêk. @ñ�K Y�̄ ú

�æË @ �HAK. ñª�

�èY« 	PðAm.�
�' ú


	̄ Q�
J.» É¾ ���. ÑëA�

@YJ. ÖÏ @ @ 	Yë , �éJ
K 	Qm.Ì'@ �HA�®�J ��ÖÏ @ �H@ 	X

	áÓ 	áº�Üß
 ÉK. ,
�ék@Qå� ÉmÌ'@ XAm.�'
 @ úÍ@ AJ. Ë A

	« A 	JK. ø
 XZñK
 B é�	K

@ 	áÓ Ñ 	«QË@ úÎ« , 	à@YJ
ÖÏ @ @ 	Yë ú


	̄
	á�
K. èQå�k ð é�JK
XðYm× , é�KPA ��@

�é 	̄QªÓ , �éK
Yg  ðQå���.
�éJ
Ê 	�A 	®�K �éËXAªÓ Ég �éJ
 	K @Ygð

�é 	̄QªÓ
. . . 	á�
ªK. A�K

ð �HAK
Q 	¢	JË @ 	�ªK. úÍ@ ð
�éÓA« Õæ
ëA

	®Ó úÍ@ Èð

B@ ��	m�'
 , Èñ� 	̄ �é�KC�K úÍ@ ÉÒªË@ @ 	Yë Õæ��®K


øQ	K ½Ë@ 	Y» ð �IËA�JË @ ð ú

	GA�JË @ 	á�
Ê�

	®Ë @ ú

	̄ �HAK
Q 	¢	JË @ 	�ªK. �HAJ. �K @ ú


	̄ AîE. 	á�
ª�J�
	� ú


�æË @ �HA 	JëQ�. ÖÏ @

ú

	̄ 	á�
�JK
Q 	¢	� éJ


	̄ �PY	K ø

	YË@ ÕÔªÖÏ @ �èðP 	YË@


@YJ.Ó úÍ@ ú


	GA�JË @ ð , Yg@ð YªJ. Ë @ ú

	̄ �èðP 	YË@


@YJ.Ó éJ


	̄

ú

	̄ �èðP 	YË@


@YJ.Ó �HA�®J
J.¢

�� úÍ@ �IËA�JË @ ð ø
 ñ
�®Ë@ �èðP 	YË@


@YJ.Ó ú


	̄ 	á�
�JK
Q 	¢	� ð 	J
ª 	�Ë@ �èðP 	YË@

@YJ.Ó

�H@ 	X �éJ
Ê 	�A 	®�K �HBXAªÓ Ég ú

	̄ AëPðX ð (perron)

�é�®K
Q£ úÎ« ½Ë 	Y» 	¬Qª�J 	Kð �éJ
�
�̄ A 	JË @ �HBXAªÖÏ @

. �éJ
K 	Qk. �HA�®�J ��ÖÏ @

ð A 	J �® 	̄ñK
 	à

@ Ég. ð 	Q« úÍñÖÏ @ 	áÓ 	á�
g. @P , ÉJ
Ê

�®ËAK. ñË ð �éJ. Ê¢Ë@ YJ

	®K
 ÉÒªË@ @ 	Yë �	à


@ ú 	æÒ�J 	K

ÕÎ¿

@ úÎ« �éJ
ÒJ
Êª�JË @ Ñî �DËA�QK. 	àñÓñ�®K
 	áK


	YË @ 	áÓ A 	JÊªm.�'
 ð A 	K A¢ 	k �IJ.
��K
 	à


@ ð , ÕÎ« I. ËA£ É¿ �� 	̄ñK


. ék. ð

2


