
 دور هήموني اأنسولϴن والغلوكاغوϥ في تϨظϴم

 لجمهوريـة الجزائريـة الديمقراطيـة الشعبيـةا
République Algérienne Démocratique Populaire 

 

 وزارة التعليم العالي والبحث العلمي
 المدرسة العليا لأساتذة

 الجزائر –القبة القديمة
 قسم الرياضيات

 :إعداد
 مةـــــــطة ريــــــسيـق 

       هامــــوودن إلـب 

  اأستاذ:اأستاذ:  تحت إشراف
   د حازي د حازي 

:ΔاقشϨالم ΔϨلج:ΔاقشϨالم ΔϨلج  
  ΫاأستاΫبوسالمي بلبوسالمي بل    ::اأستا Εحو Εأستاأستا                حوΫΫ  ΪمساعΪة  مساعάا لأساتϴالعل ΔرسΪةبالمάا لأساتϴالعل ΔرسΪس ا  ...    ...        بالمϴس ارئϴرئ  

  ΫاأستاΫم             ::اأستاϳήك ϥم         بوودϳήك ϥبوود            ΫأستاΫأستا  ΪمساعΪة   مساعάا لأساتϴالعل ΔرسΪة بالمάا لأساتϴالعل ΔرسΪاقش ا          ......  بالمϨاقش امϨم                                
  ΫاأستاΫــمحممحم  : : اأستا ϱίحا Ϊ ϱίحا Ϊ                          بال Ϋبالأستا Ϋةأستاάا لأساتϴالعل ΔرسΪةمάا لأساتϴالعل ΔرسΪف ا                   ...    ...                            مήف ا                 مشήمش                                    

  

  22001144  --  22001155  ية:ية:السنة الجامعالسنة الجامع
  22001155دفعة جوان دفعة جوان 

 

Ministère de l’Enseignement Supérieur 

et de la Recherche Scientifique 

Ecole Normale Supérieure 

Vieux Kouba – Alger  

Département de mathématiques  

 جورΝ كانتور
 إطالΔ علϰ حϴاته وقήاءة في أعماله          



 الفهرس

  05    .............................................................    مقدمة

 الفصل اأول

 كانتور مولدًا ومنشأ

 08... ............  184-1800روسيا  :لمحة تاريخيه حول موطن لمولد -1-1

   09...........  ........................   1861 -1845السنوات اأولى  -1-2

   09  .....................................   1861-1856 ةيسنوات تƄوين -1-3

 11   ...........................  1874-1868الخطوات اأولى المهنية  -1-4

 13    ..................................  1884-1874السنوات الذهبية  -1-5

 17   ..................................  1917-1896كانتور في دوامة  -1-6

 18  ....................................................  1918وفاته  -1-7

   19  .............................................  شواهد على كانتور -1-8

 الفصل الثاني                                      
 بعض من اعمال كانتور                                 

 21 . ...............................................  كانتور مجموعة  -2-1

 23 . ............  نظام العد الثاثيتمثيل عناصر مجموعة كانتور في  -2-2

 24.......  .........................................     فضاء كانتور -2-3

 25.....  ..................... انشاء كانتور لمجموعة ااعداد الحقيقية -2-4

 الفصل الثالث

 ةكانتور والانهاي

 29 . ..............................................  الانهاية قبل كانتور -3-1

 29  .........................................  الانهاية عند ارسطو -3-1-1   



 30  .......................................  دسالانهاية عند اقلي -3-1-2    

 30  ......................................   غاليلي الانهاية عند -3-1-3   

 31  .......................................  الانهاية عند ليبينز -3-1-4    

   31  ......................................  الانهاية عند بولزانو -3-1-5    

 32  ...........................................  انهايةل رتقديم كانتو  -3-2

 32  .............................................  نتائج ايجابية -3-2-1   

 34  ...............................................  نتائج سلبية -3-2-2   

 36 .. ..........................  عداد الترتيبيةاأ :المورث اأول -3-2-3  

 36  ............................  مشكل المستمر :المورث الثاني -3-2-4  

 41  ........................................... الانهاية بعد كانتور -3-3

 44.................   .............................    دلـــيل الرياضياتيين

  51...................   ........................................   خاتمة

   52...   .......................................................... مراجع

 

 

 

 



                                                                                   مقدمة          

 

5 

 

 

 مقدمة

 
التطبيقات فاجأنا وازال بتطورƋ يوما ب الفروع و تشعِّ عميق اأغوار م   ارياضيات عالمً عتبر عالم الي  

 رƋوتطوُ  وراء بنائه واكانعمالقة  لماءع   نكتشف أن هناك Ƌبالتعمق في خبايا. عام ا بعدوعامً  يومبعد 
 خال مشوارنا الدراسي همعض  صادفنا ب. اأجناسدة متعدّ  ن أممٍ م قافلة تلو   تاركين بصمتهم فيه قافلةً 

ولشساعة هذا الميدان، لم إا أننا  لماء ذكرهم التاريخ وخلّدت الرياضيات أسماءهمدرسنا نظريات ونتائج ع  ف
 بعض المعارف صعوبة بحياتهم الشخصية والعلمية.ر والغوص أƄث تسمح لنا الفرصة لمعرفتهم

مت لنا  مجموعة اأعداد الحقيقية التي إنشاءك مها خال سنوات الدراسةتعلّ بين حالت بيننا و  ةاتيالرياضيّ  ق دِّ
 .تناولها وكيفية إنشائها عن من كان وراء دفع فضولنا إلى البحثاأمر الذي  بديهياا و طً مبسّ  تقديما

تدارك نمذكرة نثأر بها على أنفسنا من أنفسنا لفي نستدرك بها ما فاتنا  ىشتّ  رق ط   لىأن نصل إ استطعنا
وأردنا التعرف  (Georg Cantorجورج كانتور) طريقة استهوتناة التخرج بّ ا فاتنا، ونحن على أه  الƄثير ممّ 

امثيل له إن  اساحً مافاتنا ونستدرك ي ع رȐ معارفنا لنقوّ  اتيمه هذا العماق الرياضيّ ما قدّ  لىعأƄثر 
 . علميا أو تعليميا

اهتمّ الذي  أعمال جورج كانتور  (David Hilbert)لبرتيفيد هدا هي ما اختصر بها جنة كانتور" "
وقدم طريقة فطوّر نظرية المجموعات  في الرياضيات، ةجوهريّ الموضوع اأƄثر ، موضوع اأعدادكثيرا ب

 (Pythagore) ة وجودها كانت منذ إثبات فيثاغورسفكر  رغم أنّ  .ℝبناء متينة لمجموعة اأعداد الحقيقية 
المجموعة في مجال  دخلت هذƋبسرعة أ  و  اسع عشرإا أنها تأخرت حتى القرن التّ  ليس ناطقا  √أن 

، أصبح وعليه .ℚا تقبل حا في      أن المعادلة  ذ في الثانوي يتعلم بمثال بسيطالتلمي التعليم.
يم تعلفي الطور اأول من ال بديهية.و  موعة هذƋ اأعداد وخواصها بطريقة طبيعيةكل طالب يستخدم مج

بناء لالجديد  المياددد حقيقي نهاية لمتتالية وهي الثوري الذي يقدم كل عنجاز لع على ااالجامعي نطّ 
 مجموعة اأعداد الحقيقية.
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له قاقل مع  تخلق من قدم لها تحليا مفصا. أول. نهاية. إنّه أƄبر الدارسين لهاالاّ كانتور و  
مألوفا في الحقل  اعل من هذا المفهوم مفهوما عاديً أن يجاستطاع  لماء الذين عاصروƋ.الع   الƄثيرين من
 اأطوار،غيرƋ من في الطور الثانوي و  ويستوعبهالطالب  هيدرس  شأنه شأن كل مصطلح  ،الرياضياتي

يعتبرƋ التاريخ أصغر أستاذ عطاءًا. إنه من أبرز العلماء وأƄثرهم  لدراسات أخرȐ. وسيلةً  تدريجيا يستخدمه
ن منأȐ عبر العصور. لم تƄن إبداعاته وابتƄاراته ع ن والفاسفةجمهور الرياضياتيي جامعة حيّر بل دوّخ 

األماني، أثرت  (Léopold Kronecker)كريكرون ليبولد همم  هجومات بعض من معاصريه يتزع  حزازات و 
ك اأساسي ونواغص صحية حتى وفاته. كان هذا الدافع والمحرّ  اƄتئابيةفيه أيّما تأثير. سبّبت له نوبات 

تغلغل في تفاصيل حياتها العلمية نتعرف عن قرب على هذƋ الشخصية ون هذا الموضوع. إلىهنا في توجّ 
  علميا وحياتيّا. نير دربناوالخاصة علّنا نقتبس منها ما ي  

 ثاثة فصول:وفق هيكلنا عملنا هذا  

 في الفصل اأول.  السيرة الذاتية لجورج كانتور جوانب من قدمنا

 ℝ اد الحقيقيةبرهنها كبناء مجموعة اأعدة التي قدمها و تيابرز اأعمال الرياضيّ أض الفصل الثاني يتعرّ 
 مجموعة كانتور.و 

 نهاية.مع الاّ Ƅلم عن حكايته ناƋ للتّ صْ خصّ  ث فقدلالفصل الثاأما  

 الذين كان لهم دور  و  كانتورلمحة عن العلماء المعاصرين لجورج بعد هذƋ الفصول الثاثة المذكرة  اضمنّ  
نهاية مذكرتنا بخاتمة دوّنا فيها ما جنيناƋ من فائدة وما عانيناƋ في  . أتينا فيفي حياته بارز   وأثر  

 تحضيرها.
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