
Ministère de l’Enseignement

Supérieur

et de la Recherche Scientifique

École Normale Supérieure
-Vieux Kouba- (Alger)

Département de Mathématiques

والبحث العالي التعليم وزارة
العلمي

للأساتذة العليا المدرسة
(الجزائر) − القديمة القبة −

الرياضيات قسم

الثانوي التعليم شهادةأستاذ لنيل تخرج مذكرة

——————————————————

الحساب في المـضادة الأمثلة

والتكاملي التفاضلي
—————————————————

الأستاذ: إشراف تحت إعدادالطلبة: من

عـــلاب قــــــادة ⋆ عــــلي ســـــراي ⋆

أحمــــد صـــــدوقي ⋆

: المناقشة لجنة

رئيسا . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . عمــار حمودة ولد
مشرفا . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . عـــلاب قـــادة
مناقشا . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . علي محمد عــلون

الجامعية:2015/2014 السنة
جوان:2015 دفعة



ت  المحتو
 01 ................................................................................................................................................ مقدمة

امة Iلفصل ا   : مفاهيم 

 04 ................................................................................................................................. تذكير في الجبر -1

ست مرتبة كلیا- ة مرتبة و ل مو ال   04 ............................................................................................... م

ال - ة م لى  مو ٔ ير محدودة من ا ٔدنى و   06 ...................................................................... محدودة من ا

لى - ٔ ٔدنى و من ا ة محدودة من ا مو ال   06 ........................................ قيمة صغرى ولا قيمة عظمىولا تم  م

ة - مو ال  لىدا  تمالیة محدودة ولا ير  م   06 ............................................................. ٔدنى داولا  ٔ

ٔعـــــــــــــــــــــمج -2 ة ا  ــداد الح ـــــــــــــــــــمو ة ق ـــــــــــــ   07 .......................................................................... ق

دا لا تحقق نظریة - ال لمتتالیة مجالات م ـــورم  09 ........................................................................ كـــــــان

ير - ة  مو ال   10 .................................................................................................. عــــــــــــــــــدودة م

ير قابل للاشــــــــــــــــاء - ــــــــــــــــــــــــــــري  ال  لعدد ج  11 ............................................................... م

ال   - ير نـــــــــــاطقم ه  ــــــــــــــــــــــــــــري قابل للاشــــــــــــــــاء ولك  11 ....................................... لعدد ج

ةبعض الخــــــــــــــــــــــــــواص الطبولوجـــــــــــیة لـــــ -3 ق داد الحق ٔ ة ا  12 .................................................. مجمو

وح  - س دائما مف ات ل و ته من المف ير م دد   13 ............................................................................ تقاطع 

ته من الماتحاد - ير م س دائما م غلقات دد   13 ................................................................................. غلقل

ت:  IIالفصل  نهـــــــــــا ستمـــــــــــرار و ا قي  ة لمتغير حق ق   التوابع الحق

 17 ........................................................................................................ ستمـــــــــــــــــــــــــــــــــــرار-1

ٔي نقطة - ير مستمر عند  ال لتابع   18 ................................................................................................. م

ال لتابع مستمر عند نقطة -       دة هـــــــــــــــــــــــي  م  18 ........................................................................ 0وح

ال لتابع مستمر عند -       دام ا دة نقطة كل النقاط م  19 ............................................................................ وح

ير مستمر - ال لتابع  داد الصحیحـــــــة م ٔ  Z  ............................................... 20 لــــــــــى مجموعـــــــــــــــة ا

ال  -  ℚ ............................................................................... 20لى ير مستمرو R\ℚلى  لتابع مستمرم

د - لى و ℚلى  بع مستمرلا یو  R\ℚ   ........................................................................ 22ير مستمر 

 



شیتزي 2 - لی ستمرار ا سنمرار المطلق و   23 ................................................................... ستمرار المنتظم و 

لى -      ال لتابع مستمر  ه  م  23 ................................................................ نتظـــــــــــــــــام ير مستمرمجال ولك

ال لتابع مستمر  - نتظـــــــــــــــــاممغلق    لى مجالو محدود م  24  ................................................  ير مستمر 

لى مجال - ال لتابع مستمر  لیه يرو    مغلق م  24 .......................................................................... محدود 

ال لتابع مستمر -  25 ....................................................... مطلقـــــــــــــــــــــا ير مستمرو   نتظـــــــــــــــــام م

ال لتابع مستمر - شیتزيو   نتظـــــــــــــــــام م س ل ه ل   26 .................................................................... لك

نهـــــــــــــــــایــــــــــات -3  27 ..................................................................................................................... ا

ير مستمر -       سار ولكن  ل نهــــــــایة من ال يمين ویق ل نهـــــــایة من ا  28 ................................................ بع یق

ل  -       يربع یق سار ولكن  ل نهــــــــایة من ال يمين ویق ير نهـــــــایة من ا ساویتين و    28 .......................... مستمر م

يمين ولا بع  -       ل نهـــــــایة من ا سار  لایق   28 ..................................................................... عند الصفرمن ال

ل نهـــــــایلا بع -       يمين ویق ل نهلا  ة من ا ساریق   R\ℚ  29 مستمر في جمیع نقاطلكن  ℚ  نمفي نقطة  ایة من ال

سار من مستمربع  -       ل نهــــــــایةلا  لكن  R لى ال يمينمن  یق ة كثیفة ا   30 ......................... في جمیع نقاط مجمو

يمين ولا بع  -       ل نهـــــــایة من ا سار لا یق ل نهــــــــایة من ال   R  ......................................... 30 في جمیع نقاطیق

بــــــــــــــة  -4 وریـــــــــــــــــــة –المحدودیة  –الر   31 .................................................................................... ا

ال لتابع م - لى م یفة  [1; 0]تزاید تماما  ة الك مو ير مستمر عند جمیع نقاط ا   31 ................................. [1; 0]و

ال لتابع  -   33 ............................................................................................................. ير محـــــــــدودم

ال لتابع مستمر - س ذو تغير محدود م   34 .................................................................. لى قطعة مستقيمة و ل

ال لتابع - ٔصغر دورة م ل    35 ............................................................................................... دوري لا یق

ال لتابع - دود م ير مــــــــــــــــح   36 .......................................................................................... دوري و
 

قي:   ة لمتغير حق ق  ــش  التوابع الحق  ــتقاق ـــــــــــــــــ یةــــــــــــــ III الفصل 

ستمـــــــــــــــــــــــــــــــــــرار -1 ة و    38 .......................................................................................... شتقاق

ال - لل  م ٔي نقطــــــة تابع لا یق   39 ................................................................................... شتقاق عند 

ال لتابع - دة و قابل للاشتقاق  مستمر م دا نقطة وح ا   39 ................................................... عند كل النقاط م

ال لتابع - لى م شتقاقو  R مستمر  ل  شتقاقولكن   R*لى   یق ل  سار  لا یق يمين ولا من ال   40 0عند من ا

ال لتابع - شتقاق م ل  لى  یق ير مستمر    R   ............................................................... 41*عند الصفر و 

ال لتابع - لى  م شتقاقولا ی   Rمستمر  ل  بع فيرشتراس)    ق ٔي نقطة (   42 ......................................... عند 
 



ة -2 ت شتقاق نهـــــــــــــــــــــــا   47 ...................................................................................................... و ا

ال لتابع - شتقاق م ل  →limو  ]∞+;0[لى یق ( ) = بعه المشتق 0 ل نهـــــــایةو لكن   لا یق

  47 .................................................................................................................................... +∞عند 

لى - شتقاق  ل  ال لتابع یق →limو  ∞+;0م ( ) = بحیث  0 lim→ ( `( )) = →limو  		∞− ( ′( )) = +∞ ................... 48  

ال - لى  لتابع  م شتقاق  ل  ∞+;0یق →lim					  و     ′( ) = 					             و0 lim→ ( ) = +∞ .............................................................................................. 48  

ال لتابع - لى م شتقاق  ل  →lim					  و   ∞+;0یق ′( ) = ل نهایة عند 0 ه لا یق   49+∞لك

ال لتابع - لى م شتقاق  ل  ل نهـــــــایة   R یق سار عند لا  بعه المشتق لا یق يمين ولا من ال  49 ............. 0من ا

ة -3   50 .......................................................................................... و القيم القصــــــــــــــــــــــــــــــوى شتقاق

ال لتابع - لى  م ل قيمة قصوى عند الصفر  بعه المشتق و  Rقابل للاشتقاق    51 ............ معدوم عند الصفر ولا یق

ال لتابع - لى   م )′و  Rقابل للاشتقاق  )> ٔي جوارير متزاید تمـــــــــــــــاما 	ولكن  0   51 ... لصفر عند 

لى - ال لتابع قابل للاشتقاق  ل قيمة قصوى عتد الصفر ولكن   R م يمينو یق   52 ... ير متزاید في  جوار الصفر من ا

ال لتابع  - ير متزایدقابل للاشتقاق م  53 ................................................ و مشتقه موجب تمـــــــــــــاما و لكن 

  انكـــــــــــــــــــــــــامل ریــــــــــــــم:  IVالفصل 

ان -1   55 .................................................................................................... كـــــــــــــــــــــــــامل ریــــــــــــــم

ال لتابع  - س ريمان كمـــــــــــول  محـــــــــدود معرف وم ه ل   56 ........................................... لى مجال مغلق ولك

ال لتابع  - ه  ريمان كمـــــــــــولمربعه م س ريمان كمـــــــــــوللك   57 ................................................................ ل

ال لتابع  - ب ير م م ير رت ه ريمان كمـــــــــــولستمر و    57 ...................................................................... لك
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