
Ministère de l’Enseignement

Supérieur

et de la Recherche Scientifique

École Normale Supérieure
-Vieux Kouba- (Alger)

Département de Mathématiques

والبحث العالي التعليم وزارة
العلمي

للأساتذة العليا المدرسة
(الجزائر) − القديمة القبة −

الرياضيات قسم

الثانوي التعليم أستاذ شهادة لنيل تخرج مذكرة

�éJ

�®J
J.¢

�� ð �éK
Q
	¢	� �é�@PX �èXðYjÖÏ @ Pñ �� 	�Ë @

الأستاذ: إشراف تحت إعداد: من
محمد بوقرة ⋆ نعيمة زيان بن ⋆

الأساتذة: طرف من تناقش

رئيسا . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بلحوت بوسالمي
ممتحنا . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . عثمان خضراوي
مشرفا . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . محمد بوقرة

الجامعية:2015/2014 السنة
جوان:2015 دفعة



01 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �éÓY�®Ó 1

Èð


B@ É� 	®Ë@

�HAK
Q 	¢	� ð 	­K
PAª�K

03 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 	­K
PAª�K 1.1 1

03 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ù

�®J

�®k Q�
 	ª�JÖß. ù


�®J

�®mÌ'@ ©K. A�JË @ 1.1.1 1

03 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (x0 ∈ R) x0
�é¢�® 	K P@ñk. úÎ« 	¬QªÖÏ @ ©K. A�JË @ 2.1.1 1

03 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �éK
Aî 	DË @ 3.1.1 1

04 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . P @QÒ�J�B
 @ 4.1.1 1

04 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ��A�®�J ��B
 @ 5.1.1 1

05 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (øQ 	ª�Ë@ ð ùÒ 	¢ªË@) øñ��®Ë@ Õæ

�®Ë @ 6.1.1 1

06 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �HAK
Q 	¢	� 2.1 1

06 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ÈðP �éK
Q 	¢	� 1.2.1 1

06 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �éJ
î �D 	JÖÏ @ �H@YK
@ 	Q
��Ë @ �éK
Q 	¢	� 2.2.1 1

07 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �éÒÒªÖÏ @ �éJ
î �D 	JÖÏ @ �H@YK
@ 	Q
��Ë @ �éK
Q 	¢	� 3.2.1 1

ÿ

	�A�JË @ É� 	®Ë@
PñÊK
A�K Q�
�KA�X

09 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . PñÊK
A�K Pñ�J�X 1.2 1

11 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ù

	®J
» ©K. A�JË PñÊK
A�K Qå��

	� 2.2 1

12 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . PñÊK
A�K
�éK
Q 	¢	� 3.2 1

14 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ú

�̄ AJ. �ÊË

�é 	®Ê�J	m× ÈA¾ ��


A�K. PñÊK
A�K Q�
�KA�X 4.2 1

14 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l .�
	' @Q 	«B ú


�̄ AJ. �K. PñÊK
A�K Pñ�J�X 1.4.2 1

15 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ú
æ
��ñ» ú


�̄ AJ. �K. PñÊK
A�K Pñ�J�X 2.4.2 1

16 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 	© 	KñK
 ú

�̄ AJ. �K. PñÊK
A�K Pñ�J�X 3.4.2 1

17 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 	à@PñË ¼AÓ Pñ�J�X 5.2 1

17 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l .�
	' @Q 	«B −

	à@PñË ¼AÓ Pñ�J�X 1.5.2 1

18 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 	© 	KñK
 − 	à@PñË ¼AÓ Pñ�J�X 2.5.2 1

�IËA�JË @ É� 	®Ë@
�èXðYjÖÏ @ Pñ �� 	�Ë @

20 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . x0 P@ñj. �K. n
�éJ. �KQÖÏ @ 	áÓ XðYjÖÏ @ Qå�� 	JË @ 1.3 1

24 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0 P@ñj. �K. n
�éJ. �KQÖÏ @ 	áÓ XðYjÖÏ @ Qå�� 	JË @ 2.3 1

25 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . +∞ P@ñj. �K. n
�éJ. �KQÖÏ @ 	áÓ XðYjÖÏ @ Qå�� 	JË @ 3.3 1

26 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . XðYjÖÏ @ Qå�� 	JË @ ð PñÊK
A�K Qå�� 	� 	á�
K.
�é�̄CªË@ 4.3 1



28 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l .�

'A�J 	K 5.3 1

31 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Qå�� 	JË @ Y«@ñ�̄ 6.3 1

31 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . f

g
, f.g, f ± g Qå�� 	� 1.6.3 1

33 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (fog) 	á�
ªK. A�K I. J
»Q�K Qå��
	� 2.6.3 1

35 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Q 	®�Ë@ P@ñj. �K. (1 + x)α Qå�� 	� 3.6.3 1

36 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Q 	®�Ë@ P@ñj. �K. exp f(x) Qå�� 	� 4.6.3 1

38 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . [f(x)]g(x) Qå�� 	� 5.6.3 1

40 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . x0 P@ñj. �K. ÕÔªÖÏ @ XðYjÖÏ @ Qå�� 	JË @ 7.3 1

©K. @QË @ É�
	®Ë@

�HA�®J
J.¢
��

42 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �HAK
Aî 	DË @ H. A�k 1.4 1

48 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �éJ
�. K
Q
�®�JË @ Õæ


�®Ë @ H. A�k 2.4 1

50 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . AîD
Ë @

�éJ.�

	�ËA�K. ú 	æj	JÓ �éJ
ª 	�ð �é 	̄QªÓð �éK. PA
�®ÖÏ @ �HAÒJ


�®�J�ÖÏ @ Xñk. ð
�é�@PX 3.4 1

52 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �éJ
�.�
	�Ë @ �éJ
ª 	�ñË@ ð �AÒÖÏ @ �éËXAªÓ 4.4 1

53 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �éª�ñÖÏ @ �HCÓA¾�JË @ �é�@PX 5.4 1

56 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �éK
XYªË@ É�C�Ë@ �é�@PX 6.4 1

�éÖ �ßA 	g 1

��jÊÓ 1

©k. @QÖÏ @
�éÖ 
ßA�̄ 1



�éÓY�®Ó
XCJ
Ò�

	̄ , 	áK
ðY�JË @
�èPY	K A 	KXCK. ú


	̄ ù
 ÒÊªË@
�IjJ. Ë @ 	�Q��ª�K ú


�æË @ É¿ A ��ÖÏ @ Ñë


@ 	áÓ 	à@


ÉÒªË@ ñë �éJ. Ê¢�» Aî
EA�P@
 úÍ@
 ùª�	� ú

�æË @ �HAK
ñËð



B@ 	áÓ ð , AÒêÓ A�KYg YªK


�éJ
ÒÊ«
�éÊm.×

	áÓ �éJ. Ê¢Ë@ �PAÖß
 �èYK
Yg.
	Y 	̄ @ñ 	K i�J 	®�K. B@
 ÉÒªË@ @

	Yë ú

�G


AK
 B . 	¬PAªÖÏ @ ð ÐñÊªË@ Qå�� 	� úÎ«

. �è 	Y�KA�


B@ Xñêk. ð ÑëXñêk.

�èQÖ �ß ZA¢«A
�K. ù

�®J

�®mÌ'@ ÑëXñk. ð AêËC 	g

ú

	̄ ú
æ

	�AK
QË @ ÉJ
Êj�JË @ �éJ
Òë


@ �éj. J


�� 	K ZAg. ÉK. AJ
£AJ. �J«@ 	áºK
 ÕË ¨ñ 	�ñÖÏ @ @ 	YêË ø
 PAJ

�J 	k@

úÎ« �é�@PYË@ Qå��J�̄


@ 	à



@ �IK




A�KP@
 Q�


	g


B@ @ 	Yë I. ª ���� ð �éJ
Òë



B@ è 	Yê�Ë @Q 	¢ 	� , 	áK
XAJ
ÖÏ @

	­Ê�J	m×

ð ø
 Q
	¢	JË @ 	á�
J. 	K Am.Ì'@ 	áÓ �èXðYjÖÏ @ Pñ �� 	�Ë @ �é�@PX ÈðA 	J�K



@ 	à



@ ð Èñ�®Ë@ l�� 	à@
 é 	JÓ Z 	Qk.

	�ªK. �IÓY�̄ Èð


B@ É� 	®Ë@ ù


	®� 	̄ , Èñ� 	̄ �éªK. P


@ úÍ@


�é�@PYË@ �IÒ��̄ �IJ
k , ù

�®J
J.¢�JË @

PñÊK
A�K Q�
�KA�X úÍ@
 éJ

	̄ �I 	�Qª�K ú


	GA�JË @ É� 	®Ë@ ð , �IjJ. Ë @ ú

	̄ �éÒêÖÏ @ �HAK
Q 	¢	JË @ ð 	­K
PAª�JË @

ð , �èXðYjÖÏ @ Pñ �� 	�Ë @ úÍ@
 é�J�� 	k Y�®� 	̄ �IËA�JË @ É� 	®Ë@ AÓ


@ , ú


�̄ AJ. ÊË
�é 	®Ê�J 	jÖÏ @ AêË A¾ ��



A�K.

. Pñ �� 	�ÊË �éÒêÖÏ @ �HA�®J
J.¢�JË @ 	�ªK. ÈðA 	J�K ©K. @QË @ É�
	®Ë@


