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اƅرياضيات ƍي عصب اƅعƆوم اƊƅشط، و من أƍم فروعƎا اƅتي تظƎر جƆيا في اƅعƆوم     
و اƊƎƅدسة ƍي اƅمعادات اƅتفاضƆية، حيث ازداد عدد اƅباحثين Ǝƅذا اƅموضوع فأصبح 

اƅرياضياتية، خصوصا في عصرƊا ƍذا عصر  يشغل مساحة Ƅبيرة في خريطة اأبحاث
 .اƅحاسبات اآƅية ذات اƅسعة اƄƅبيرة و اƅسرعة اƅمفرطة

م ( تستخدم في فƎم  71وا تزال اƅمعادات اƅتفاضƆية مƊذ بداية عƆم اƅتفاضل ) اƅقرن     
و اƊƎƅدسية و اƅحيوية باإضافة اƅى مساƍمتƎا في دراسة اƅتحƆيل اƅعƆوم اƅفيزيائية 

 ضي و امتدت استخداماتƎا اƅى اƅعƆوم ااقتصادية و ااجتماعية.اƅريا

حيث أغƆب اƅعاقات اƅحاƄمة بين متغيرات مسأƅة Ɗƍدسية أو فيزيائية، تظƎر عƆى     
، وƅفƎم ƍذƋ اƅمسأƅة ابد من حل ƍذƋ اƅمعادƅة اƅتفاضƆية أو عƆى صورة معادƅة تفاضƆية

استعصى اƅحصول عƆيƌ صراحة، و اأقل معرفة Ƅثير من خصائص ƍذا اƅحل و إن 
 عمƆية اƅحصول عƆى اƅحل ƅيست دوما باƅمسأƅة اƅسƆƎة.

ƅذƅك يحتاج اƅطاƅب إƅى مساق في اƅمعادات اƅتفاضƆية ƅتƄون ƅديƌ أداة ممتازة ƅيشعر     
 و بين اƅعƆوم اƅفيزيائية و اƊƎƅدسية.باƅعاقة اƅوثيقة بين اƅرياضيات اƅبحتة 

   ƅقول دون مباƅن اƄرياضيات و يمƅة مرموقة في اƊاƄية تحتل مƆتفاضƅمعادات اƅغة أن ا
في Ƅل فروع اƅعƆوم اƊƎƅدسية و اƅفيزيائية و أن اƅتطور اƅعام Ɔƅرياضيات مرتبط ارتباطا 

 وثيقا بتطور ƍذا اƅفرع اƎƅام.

حل بعض المعادات وƊظرا أƍميتƎا وقع اختيارƊا عƆيƎا Ƅموضوع ƅمذƄرتƊا بعƊوان    
حيث قمƊا بتقسيمƎا اƅى التفاضلية ذات المشتقات الجزئية الناقصية المتعلقة بالتدرج 

 ثاث فصول.
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و ااطار اƅعام ƅحƆول اƅمعادات اƅتفاضƆية اƅجزئية  حيث تƊاوƊƅا في اƅفصل اأول   
pو خصائصƎا، و Ƅذƅك فضاءات  Sobolevبعض اƅتذƄيرات اƅمتعƆقة بفضاءات 

L  و
اƅفضاءات اƅشعاعية و اƅبƊاخية و تذƄيرات حول اƅفضاءات اƅمترية، Ƅما ƊذƄر بعض 

Ɗتائج اƅتصغير اƅتي تعد وسائل مƎمة في ايجاد حƆول Ɔƅمعادات اƅتفاضƆية ذات 
 اƅمشتقات اƅجزئية اƊƅاقصية.

اƅمستعمƆة بƄثرة في  و في اƅفصل اƅثاƊي سƊقدم بعض اƅتعاريف حول اƅطرق اƅتغايرية   
حƆول اƅمعادات اƅتفاضƆية ذات اƅمشتقات اƅجزئية اƊƅاقصية، و Ƅبداية قدمƊا Ɗظرية 

Lax_Milgram .حلƅية اƊا وجود و وحداƊƅ تي تضمنƅخطية اƅحاات اƅة في اƆمستعمƅا 

لمعادات ل و أخيرا في اƅفصل اƅثاƅث Ɗدخل في صƆب اƅموضوع بمعƊى ايجاد حƆول   
 .ذات المشتقات الجزئية الناقصية المتعلقة بالتدرجالتفاضلية 

)أوا Ɗقوم بدراسة اƅحاƅة    )P   ،فصل اأولƅورة في اƄمذƅتصغير اƅتائج اƊ ستعملƊ أين
2qثم ƊƊتقل إƅى اƅحاƅة اأƄثر عمومية ƅما   قوم بايجادƊ تائج  أينƊ حل تقريبي بواسطة

 اƅمقارƊة.

)و في اأخير سƎƊتم باƅحاƅة  )P  .تصغيرƅتائج اƊ قوم باستخدامƊا أيضا سƊƍ و 

 


