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مقدمة 41............................................................................ا

فصل اأول فطرية ا سموم ا فطريات و ا  43............................: ا

I- فطريات  Les Champignons.....................................44 ا

حية1 ات ا ائ فطريات بين ا ة ا ا  44............................................... م

فطريات2  44.................................................................. تعريف ا

يوم1.2 ميسي فطر  . ا  44..............................................................ا

نمو....................................................................2.2  45....... ا

انر..................................................................3.2 ت  45....... ا

يف3 فطريات . تص  46...............................................................ا

فطريات .1.3 اسوطية قسم ا  48.......................................................ا

وتينية. 2.3 ومي فطريات اأس زقيةو  تحت قسم ا فطريات ا  48..................صف ا

توميستيداتحت صف . 3.3 با  14.....................................................ا

يوروشيات. 4.3  14...............................................................رتبة ا

يوروشية. 5.3 ة ا عائ  14...................................................…………ا

 Aspergillus........................................................14ـ اجنس . 6.3

 Flavi...................................................................13 مجموعة. 4

1.4 .Aspergillus flavus ........................................................15 

2.4 .Aspergillus parasiticus ..................................................16 



  Aspergillus nomius .3.4 ....................................................17 

فطريات5  17..................................................................... دور ا

دور1.5 مفيد.............................. . ا  17......................................ا

ضار.................................2.5 دور ا  18................................... ا

فطريات6  18.................................................................... أيض ا

 18.............................يض اأساسي................................... اأ1.6

نانو .................................2.6  18................................. اأيض ا

II-  فطرية سموم ا  Les Mycotoxines..........................................24ا

فطرية . تعريف1 سموم ا  24...........................................................ا

فطرية2 سموم ا م مواصفات ا  22..................................................... أ

فطرية3 سموم ا وث اأغذية و اأعاف با  23......................................... ت

عوامل 4 فطرية. ا سموم ا تاج ا مؤثرة في إ  23.........................................ا

ية................................................................1.4 داخ عوامل ا  23. ا

خارجية...........................2.4 عوامل ا  23..................................... ا

فطرية. 5 سموم ا  24...........................................................أضرار ا

فطرية6 سموم ا ظيم ا  24............................................................. ت

 

ات  سي ي : اأفاتو ثا فصل ا  Les Aflatoxines ..................25ا

يد................................. -1  26..........................................تم

ات............. -2 سي  26..............................................تعريف اأفاتو



ات.................................................... -3 سي ية اأفاتو  27.........ب

ات................................... -4 سي  28.........أساس تسمية وترميز اأفاتو

خ -5 ات.ا سي أفاتو يميائية   29...........................................صائص ا

ات.......................................... -6 سي أفاتو حيوي  اء ا ب  34..........ا

ات -7 سي تاج اأفاتو مة في إ متح عوامل ا  32..................................ا

ية( 1.7 ية )اأص داخ عوامل ا  33..................................................... ا

محيطية(2.7 خارجية )ا عوامل ا  33.................................................. . ا

وجية............................. 3.7 بيو عوامل ا  34..................................ا

أغذية8 ات  سي أفاتو ويث ا  34.................................................... ت

نباتي..........1.8 منتجات اات اأصل ا  35............................... اأغاية و ا

حيواني.2.8 منتجات اات اأصل ا  35...................................... اأغاية و ا

ات9 سي  36........................................................ طرق عمل اأفاتو

سموم11 ية ا  37................................................................... حر

نديات............................................................... .1.14  37...عند ا

طيور.............................2.14  41...................................... عند ا

 41.... عند اأسماك..............................................................3.14

ات. 11 سي  41.................................................أضرار اأفاتو

سمّية 1.11  Toxicité............................................................42. ا

تسرطن 2.11  Cancérogénicité................................................44. ا



تطفير 3.11  Mutagénicité.....................................................45. ا

تشويه 4.11  Génotoxicité......................................................45. ا

مناعي 5.11 جهاز ا ى ا  Immunotoxicité..............................45. أضرار ع

شف و تقدير اأفات. 12 اتطرق  سي  46.......................................و

 

سين  ث : اأفاتو ثا فصل ا ثدّية M1ا ات ا حيوا د ا  48.....و مسار ع

سين1  M1 .......................................................49 . تعريف اأفاتو

سين2 ية اأفاتو  M1 ...........................................................49. ب

سين3 أفاتو يميائية  فيزيو خصائص ا  M1 .....................................49. ا

سين . تواجد4  M1..........................................................49اأفاتو

سين  .خطر5  M1...........................................................51اأفاتو

 51.................................................................... عند اإنسان1.5

حيوان..............................2.5  52...................................... عند ا

سين6  M1..........................................................53. مسار اأفاتو

سين7 ميات اأفاتو تجة........................ M1. سرعة اأيض و  م  53.........ا

سين8 .  M1. اأفاتو يب و مشتقات ح  55........................................في ا

سين9 شف عن اأفاتو  M1 .............................................56. طرق ا

 

 



ات سي عاج من اأفاتو وقاية و ا رابع : طرق ا فصل ا  57..............ا

تشريع1 ظيم و ا ت  58.................................................................ا

مسموح بها......................1.1 ميات ا  58...................................... ا

سينات..............2.1 وقاية من اأفاتو  61......................................... ا

ـ .1.2.1 حد من غزو ا مزروعات............م  Aspergillus flavusا  61حاصيل و ا

ونة..............2.2.1 م سمية من اأغاية ا ة ا  62................................. إزا

ية......................................... -أ طرق اآ  62.............................ا

فيزيائية.................................... -ب طرق ا  63.............................ا

طرق -ج يميائية.................................... ا  63.............................ا

وجية............................... -د بيو طرق ا  65..................................ا

خاتمة  67....................................................................ا

مراجع  69 ...................................................................ا

حق م  ا



 :ل اشاأ
ل  فطر . 0الش غزل ا  45............................................................: ا

ل  ـ  2الش فطريات     Alexopoulos.....................47و  Mims: مخطط تصنيف ا

ل  وجونة:  3الش أس نود من اأننريد   مشيجية و انتقال ا حوافظ ا  49..................ا

ل  د :  4الش مو خايا ا ياس تطور ا    49............................................أ

ل  ون ا:  5الش    49................................................زقيةو اأبواغ ا زقت

ل  وبية:  6الش روس مي وجية ا مورفو خصائص ا  Aspergillus..................12ـ  ا

ل  جنس :  7الش  Aspergillus...........................................13دور  حيا  ا

ل  وبي  8الش روس ما مظهر ا    A. flavus......................................15 ـ: ا

ل  ـ  9الش وبي  روس ما مظهر ا  A. parasiticus................................17: ا

ل  فطرية:  01الش سموم ا حيو   تصنيع ا  22.................................مسارات ا

ل  مؤنر  في إنمخطط :  00الش عوامل ا خص ا فطريةي سموم ا  24..................تاج ا

ل  عضوية:  02الش ى ا سينات ع  24.....................مخطط مبسط أضرار اأفاتو

لال سينات.:  03 ش أفاتو يميائية  بنية ا  28.........................................ا

ل سينات 04 الش خاص باأفاتو وستر ا   31.......................................: ا

لال ـــــــــ  : 05 شكككككككك حيــــــــو   بنــــــــا  ا مقتــــــــرح مــــــــن طــــــــرف  AFsا و  .Applebaum.R.Sا
Marth.E.H........................................................................32 

ل ال وث  06ش ت سينات: دور  ا  35.............................................باأفاتو



ل  ـ يضاأ : 17الش بد    FB1.................................................38 ا

لال حيو  :  08 ش تحويل ا  AFB1–8,9- époxyde...........................39 ـا

ل  ون :  09الش بد................................................تضخم و تغير   42ا

ل بد............................................... : 21 الش  43مظاهر تفاقم إصابة ا

ل  سرطان:  20الش  44...................................................بد مصاب با

ل  ـ  22الش مية ا  :M1  ـ يب اأم في B1و ا  49....................................ح

ل  ية  23الش يب طرح: آ ح سينات في ا ندية اأفاتو ية ا خ  52..............من خال ا

 الجداول :
ــــ :  0الجكككدول  يك مـــن AFB  AFGإنتـــاج ا وبيازونيك و حمـــض اأســـبارجي ســـي   حمـــض ا

جنس رئيسية  فطريات ا ـ طرف ا  Flavi ....................14مجموعة   Aspergillus ا

فطرية:  2الجدول  سموم ا  21............................................خصائص أهم ا

ـ 3 جدولال يميائية  فيزيو خصائص ا  AFs.......................................34 : ا

بعض اأ:  4جدول ال مميتة  قيم ا حيوانيةنواع ا  41......................................ا

ـ :  5 جدولال  54....................................و استراتيجية تينير AFM1أضرار ا

بشرية و  : 6 جدولال تغاية ا موجهة  سينات في اأغاية ا أفاتو محتود اأعظمي  ا
حيوانية قاعد  عن اإتحاد  ا  58..........................(CE/1881/2446اأوروبي )ا

ـ :7جدول ال محتود اأعظمي  قاعد   AFB1ا حيوانات حسب ا في أغاية ا
2446/576/..CE..................................................................59  

ـ  :  8 جدولال جزائرية  تنظيمية ا حدود ا بشرية و AFs ا غاائية ا منتوجات ا في ا
حيواني  59.............................................................................ةا

 



 

 ااسم المفصل ااختصار
ADN Acide désoxyribonucléique. 

         ADNr  Acide désoxyribonucléique. 

ARN Acide ribonucléique. 

   ARNm Acide ribonucléique messager. 

AFs Aflatoxins. 

AFB1 Aflatoxine B1. 

AFB2 Aflatoxine B2. 

AFG1 Aflatoxine G1. 

AFG2 Aflatoxine G2. 

AFM1 Aflatoxine M1. 

AFM2 Aflatoxine M2. 

AFP1 Aflatoxine P1. 

AFQ1 Aflatoxine Q1. 

AW Activité de l’eau. 
BHA Butyl-hydroxyanisol. 

CCM Chromatographie sur Couche Mince.        

CCMHP Chromatographie sur Couche Mince 

Haute Performance. 

C.I.R.C Centre International pour la Recherche 

sur le Cancer. 

CLHP Chromtographie liquide a haute 

perfermance.    

CSAH Comité scientifique de l'alimentation 

humaine. 

DJT Dose journalière tolérable.    

DON Désoxynivalénol. 

DL50 Dose létale 50. 



EC Equilibre des concentrations. 
ELISA Enzyme Linked-Immuno Sorbent Assay. 
FAO Food and Agriculture Organization. 

H.S.C.A.S Hydrated sodium calcium 

aluminosilicates. 

JECFA Comité mixte FAO/OMS d'experts sur 

les additifs alimentaires. 
ppb Partie par billion. 

ZEA Zéaralenone. 

 

 

 



سينات      ر  دراسة خطور  اأفاتو ما سين تتناول ها ا  B1بصفة عامة و اأفاتو
نديية بصفة خاصة و مدد تي حيوانات ا ى ا  حيث :نير ع

مفه   فصل اأول  اا تصنيفها تطرقنا في ا بي و  س فـطريات  دورها اإيجابي و ا وم ا
ـ  تفصيل في جنس ا مي مع ا ع مميز  أهم  Flaviمجموعة  Aspergillusا خصائص ا و ا

ى عرفنا تما أنواعه.  تي تفرزها اأعفع نانوية ا فطرية و هي أبرز نواتج اأيض ا ان ا
فطرية. سموم ا  ا

ناني  قدمنا في في حين   فصل ا سينات ا فطرية -اأفاتو سموم ا تي  - أخطر ا و هي ا
سرطان حسب تعد  بحث حول ا مي  عا ز ا مر مسرطنةا مواد ا فوج اأول   . ضمن ا

ل   سيناتاأ تش مناطق Gو  B فاتو زراعية  محاصيل ا نر انتشارا في ا سموم اأ  ا
مائمة إنتاجها في عد   ظروف ا توفر ا ك  جزائر( و ا ا مدارية ) مدارية و شبه ا ا
حقل و حتى اإستهاك سوا  اآدمي أو  غاائية بداية من ا ة ا س س مستويات من ا

حيواني.                                       ا

نأ   فصل ا ـ  تحدث ث فقد خصصنااما ا ية  AFMعن ا سي ا  يعتبر ماد  هيدرو ا
نديات  ناتجة عن استقاب يب ا ز في ح ـ تتر بد AFB ا ى مستود ا ل   ع و هاا ما يش

يه  ى مسته بيرا ع تواجدخطرا  مسموح بها  مية ا تحديد ا  اا وضعت تنظيمات و قوانين 
سينات في اأغاية  ها ى حد سو اأفاتو حيوان ع إنسان و ا موجهة  تي أشرنا  ا  ا وا

يها  وقائية إ طرق ا ر  مع ا ما  . أخير رابع و فصلفي نهاية ها ا
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