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  1.......................................................................... اƃمقدمـــــــــــة

  مŽاƒƋم  عامة حول اƃخƒƄة اƃجذعƒة: الأولاŽƃصل  

  4....................................................................اƅخƔƆة اŠƅذƔŷة  .1

  5.........................................................اƅقدرةاƅخƔƆة اŠƅذƔŷة كامƆة  .2

  5.......................................................اƅخƔƆة اŠƅذƔŷة واžرة  اƅقدرة   .3

  5......................................................اƅخƔƆة اŠƅذƔŷة متŸددة اƅقدرة   .4

  6......................................................................اƅذاتƓاƅتŠدƔد  .5

  7.....................................................................اƅخƆوياƅتماƔز  .6

  8............................................................اŠƅنƔنƔةاƅخƔƆة اŠƅذƔŷة  .7

  9............................................................اƅخƔƆة اŠƅذƔŷة اƅباżƅة  .8

  11........................................................اƅخƔƆة اŠƅذƔŷة اŠƅرثومƔة  .9

  12...................................................اƅخƔƆة اŠƅذƔŷة مستحثة اƅقدرة .10

  13..........................................................إŷادة اƅبرمŠة اƅخƆوƔة  .11

  Epigénétique.................................15 :اŸƅوامل اƅوراثƔة ƔŻر اƔŠƅنƔة  .12

13. ƅش اŸ ƓŠوƅوƔسſƅاƆƅةƔŷذŠƅة اƔƆ16................................................خ  

 17.............................................. .............اƔŠƅنƓ اƅتŸبƔر تنظƔم .14

15. ƓنƔنŠƅحث اƅ18................................................................. ا  

16. ƅنانو تكنوƅا اƔŠ19................................................................و  

  20.....................................................................اƅنانو وحدة .17

  20................................................................اƅطب اƅتŠدƔدي  .18

  22..........................................................اŸƅضƓƆ لاƅحثمتƜزمة  .19

20. şمبرمƅوي اƆخƅموت اƅ22..........................................................ا  
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 Ƒثانƃصل اŽƃة و : اƒجذعƃة اƒƄخƃز اƒا إعادةتماƌبرمجت  

  26...............................................اƅخƔƜا اŠƅذƔŷة ŷنداƅخƆوي  اƅتماƔز .1

  27..............................................................مستوƔات اƅتماƔز .1.1

     1.1.1.  ƓſƔوظƅوي و اƔبنƅز اƔتماƅ27.............................................ا  

     2.1.1 .ƓſƔوظƅو ا ƓائƔوكمƔبƅمستوى اƅ27....................................... ا  

  28...………………………………………خصائص تماƔز اƅخƔƆة اŠƅذƔŷة  .2.1

  30..………………………………اŸƅوامل اƅمتحكمة Ɠž تماƔز اƅخƔƆة اŠƅذƔŷة .3.1

  30.........................................اƅمحتوى اƅسƔتوبƜزمƆƅ ƓبوƔضة. 1.3.1     

     2.3.1. Ɣن طرŷ حثƅاورةاŠمƅة اƔƆخƅرازات اž31................................ق إ  

  Ǝƅ..................................31وƔة اƅخƔƆة اŠƅذƔŷةاŸƅوامل اŠƅزƔئƔة  .3.3.1     

  32.............................................ظƔم اƔŠƅنƓ شبكة اƅتن .1.3.3.1       

  36.........................ةراثƔة ƔŻر اƔŠƅنƔاƅو  الآƔƅاتاƅتنظƔم بتدخل . 2.3.3.1       

  39...........................................اƅخارƔŠة  تأثƔر اŸƅوامل .3.3.3.1       

  42................تأثƔر اŸƅش اſƅسƔوƅوƆƅ ƓŠخƔƆة اŠƅذƔŷة Ɔŷى اƅتماƔز .4.3.3.1       

4.1.ŷذŠƅة اƔƆخƅز اƔتما Ɠحƅكائن اƅة داخل اƔ……………………………………45  

  46...................................................تماƔز اƅخƔƜا اŠƅنƔنƔة .1.4.1    
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  ŷ..........................................51زل اƅخƔƜا اŠƅذƔŷة اŠƅنƔنƔة .1.5.1     

  51................................................زراŷة اƅخƔƜا اŠƅذƔŷة  .2.5.1     

  ž................................................53صل اƅخƔƜا اŠƅذƔŷة  .3.5.1     
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  اƙستخدامات اƃمختŽƄة Ƅƃقدرة اƃخƒƚا اƃجذعƒة والأżاق اƃمستقبƒƄة : اƃثاƃثاŽƃصل 

  65.....................................................................تمƒƌد

  Ɣŷ……………………………………………..66ة اƅخƔƜا اŠƅذاƜŸƅج باستخدام .1

     1.1.  ƓنƔŠƅج اƜŸƅ66...........................................................ا  

  66...........................................................اƅخƆوياƜŸƅج  .2.1     

        1.2.1.  ƓضƔوŸتƅوي اƆخƅج اƜŸƅ67...........................................ا  

  67............................................اƜŸƅج اƅخƆوي اƅتŠدƔدي . 2.2.1        
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