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 الملخص
 

توجد بشƄل Ƅبير ، ƅلنباتاتفتحات صغيرة في اƅمجموع اƅخضري اƅهوائي هي اƅثغور 

تختلف Ƅثافتها و حجمها حسب اأنواع اƅنباتية و اƅشروط  .اأوراق ورئيسي على مستوى

تظهر فتحة ، و ة انقساماتƅعدخلية من خايا طليعة اƅبشرة  بانقساميتƄون اƅثغر  .اƅبيئية

 .و قد يحيط بهاتين اأخيرتين خايا مساعدة خليتين اƅحارستيني اƅدار جنتيجة ƅتباعد  اƅثغر

Ƅةتنتج حر (ثغرƅعملية فتح و غلق ا ) ثغورƅمن  ساأسااƅضغط تغيرات في اƅا

 أهمها ترƄيز من اƅعوامل اƅبيئية مجموعةر يثو ذƅك بتأ، داخل اƅخايا اƅحارسة اأسموزي

 .درجة اƅحرارة و مستوى اƅرطوبة ،CO2ال

اƅخايا اƅحارسة، شƄل  :و هيأساسية تقسم اƅثغور إƅى عدة أنواع حسب ثاث معايير 

باƅنسبة وضع اƅثغور تت. على مستوى اƅورقة اƅثغور توضعƄيفية اƅخايا اƅمساعدة و شƄل 

في ثاثة مستويات مختلفة؛ في نفس مستوى خايا اƅبشرة، فوق مستوى خايا ƅخايا اƅبشرة 

بشرة ضمن تجويف قد يحاط بمجموعة من اأوبار اƅاƅبشرة و تحت مستوى خايا 

 . يرتبط هذا اƅتوضع ارتباط وثيقا باƅظروف اƅبيئية ƅلنبات(. اأشعار)
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