
 

                            ΔيΒالشع ΔاطيήيمقΪال Δيήالجزائ Δيέالجمهو 
 
 
 
 
 
 
 

  
 

      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  شهاΓΩ أستاذ التعليم المتوسط مάكΓή تήΨج لنيل      

 

ΩاΪإع                                                     ΫΎاف اأستήتحت إش Γ 
ΔفيΎاي شέϮلع                                                                                        Δأمين ΔسنϮب 
ΩاίήϬش ΏΎΒن                                                                               

                               ΔقشΎنϤال Δلجن 

 
ΫΎالحق : اأست ΪΒي عέΎتΨم .............. ................Ύئيسέ. 

ΫΎاأستΓ :  Δأمين ΔسنϮب..... ...............................Δفήمش. 
ΓΫΎاأست: ΓέΎي صήصغي ............... ...................ΔتحنϤم. 

  

 
 
 
   

 4102/4102 الجامعية:السنة 

 

ϥاϮج ΔفعΩ 5102 
 

 ίϭاΓέ التعليم العΎلي ϭالΒحث العلϤي 
 
    ΓάتΎلأس Ύالعلي ΔسέΪϤال 

    ( ΔϤيΪالق ΔΒالق)ήائΰالج 
 قسم الرياضيات      

 
 
 
 

Ministère de l'Enseignement 
Supérieur et de la Recherche 
Scientifique 
ECOLE  NORMAL SUPERIEURE 
 VIEUX  KOUBA (ALGER) 
Département de Mathématiques 
          

 

 



�Qê 	®Ë @

�éÊÒª�J�ÒË@ 	PñÓQË@ �éÖ 
ßA�̄

�éÓY���®Ó

( �HA�J
ÓñÒ« ) �éJ
Ë �ð


@ Õæ
ëA

	®Ó : Èð


B@ É� 	®Ë@

03 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �éJ
k. ñËñJ.¢Ë@ �H@ZA 	� 	®Ë @ - 1− 1

09 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �éK
Q
��ÒË @ �H@ZA 	� 	®Ë @ - 2− 1

15 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �éJ
ÒJ
 	¢ 	JË @ �éJ
«Aª ��Ë@ �H@ZA 	� 	®Ë @ - 3− 1

18 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �é�ñJ

�®Ë @ �H@ZA 	� 	®Ë @ - 4− 1

Ñ 	¢�J 	JÒË @ H. PA
�®�JË @ Z A 	� 	̄ : ú


	GA�JË @ É� 	®Ë@

20 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ñ 	¢�J 	JÒË @ H. PA
�®�JË @ AJ
k. ñËñJ.£ - 1− 2

30 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �éÓA�JË @ ©K. @ñ�JË @ �H@ZA 	� 	̄ 	á« h.
	XAÖ 	ß - 2− 2

35 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . hñ�J 	®ÒË @ - �@Q��Ë @ AJ
k. ñËñJ.£ - 3− 2

42 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . YK
YÒ�JË @
�éK
Q 	¢	� - 4− 2

ù
 ªK. A
�JË @ ÉJ
Êm�

�FË @ ú

	̄ �éJ
�A�



@ �HAK
Q 	¢	� : �IËA�JË @ É� 	®Ë@

47 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ú

	æK
X

�éK
Q 	¢	� - 1− 3

49 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 	áK
Aë
�éK
Q 	¢	� - 2− 3

50 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . CK
 	PP


@ ú
Íñº�



@ �éK
Q 	¢	� - 3− 3

55 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ú
Íñº�


@ �é 	JëQ�.Ó - 4− 3

57 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �@Q�� ��Q�

	̄ 	àñ�J� �éK
Q 	¢	� - 5− 3

65 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Q�
K.
�éK
Q 	¢	� - 6− 3

�éÒ�KA 	g
�HAjÊ¢�ÒË@ �éÖ 
ßA�̄

©k. @QÒË @



�éÊÒª�J�ÒË@ 	PñÓQË@ �éÖ 
ßA�̄

. y ð x
	á�
K.

�é 	̄ A�ÒË@ : d(x, y)

. X Z @ 	Qk.


@ �é«ñÒj. Ó : P(X)

. �é �®Ê 	ªÒË@ �èYgñË@ �èQ¿ : Bf (0, 1)

X �Ë �éJ.�
	�ËAK. A

�éÒÖ �ÞÓ : CXA

. x �H@P@ñk.
�é«ñÔm.

×
: V (x)

. A �é«ñÒj. ÒË@
�é�®�CÓ : A

. ( ù
 ÒJ

	¢ 	� ú
«Aª

�� ZA 	� 	̄
E ) E

�é«ñÒj. ÒË@ úÎ« Õæ

	¢ 	JË @ : ‖ . ‖E

. Ñ 	¢�J 	JÒË @ H. PA
�®�JË @ Õæ


	¢ 	� : ‖ . ‖∞

. A �é«ñÒj. ÖÏ @ Q¢
�̄

: δ (A)

. Y ñj	K X 	áÓ �HA�®J
J.¢�JË @
�é«ñÒj. Ó : F (X, Y )

. Y ñj	K X 	áÓ �èQÒ�J�ÒË@ �HA�®J
J.¢�JË @
�é«ñÒj. Ó : C (X, Y )

. Y ñj	K X 	áÓ �èXðYjÒË@ ð �èQÒ�J�ÒË@ �HA�®J
J.¢�JË @
�é«ñÒj. Ó : Cb (X, Y )

. Y ñj	K X 	áÓ �éJ
¢
	mÌ'@ �HA�®J
J.¢�JË @

�é«ñÒj. Ó : L (X, Y )

. E ñj	K E 	áÓ �éJ
¢
	mÌ'@ �HA�®J
J.¢�JË @

�é«ñÒj. Ó : L (E)

. �éJ
ªJ
J.¢Ë@ X@Y«


B@ �é«ñÒj. Ó : N

. �éJ

�®J

�®mÌ'@ X@Y«



B@ �é«ñÒj. Ó : R

. �éK
Y
�®ªË@ X@Y«



B@ �é«ñÒj. Ó : C

. ( C ð


@ R AÓ@
 ) É�®k : K

. �éJ
Ë A
	mÌ'@ �é«ñÒj. ÖÏ @ : φ



�HAjÊ¢�ÒË@ �éÖ 
ßA�̄
ú


æ�
	
�Q
	
¯ - ú



G
.
Q«

−A−

Appliqation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ��J
J.¢
��

Adherence . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �é �®�CÓ

Algebre . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Q�.g.

−B−

Bornee . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . XðYjÓ

Boule . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �èQ¿

Boule ouverte . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �ékñ�J 	®Ó �èQ¿

Boule fermee . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �é �®Ê 	ªÓ �èQ¿

Boule unite . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �èYgñË@ �èQ¿

−C−

Complet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ÐA�K

Condition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Qå��

Continue . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . QÒ�J�Ó

Convergence . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . H. PA
�®�K

Constant . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �IK. A�K

Compect . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �@Q��Ó

Connexe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ¡�. @Q
��Ó



Corollaire . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �éÓ 	PB

−D−

Dense . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 	­J
�J»

Distance . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �é 	̄ A�Ó

Disjoint . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . É� 	® 	JÓ

Decroissant . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ��̄ A 	J�JÓ

−E−

Ensemble . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �é«ñÒm.×

Espace . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Z A 	� 	̄

Espace metrique . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ø
 Q
��Ó ZA 	� 	̄

Espace topolojique . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ú
k. ñËñJ.£ ZA 	� 	̄

Espace de bannach . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ú

	kA 	JK. Z A 	�

	̄

Espace complet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ÐA�K ZA 	� 	̄

Espace vectorialle norme . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ù
 ÖÞ

	¢ 	� ú
«Aª

�� ZA 	� 	̄

−F−

Fonction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �éË @X

Famille . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �éÊ
KA«

Fini . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . é�J 	JÓ

−I−

Incution . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Z @ñ�Jk@


Infini . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �éK
Aî 	E B



Intersection . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ©£A�®�K

Intervalle . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ÈAm.×

Isometrie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ��
A
�®�K

−L−

Lamme . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �é
J£ñ�K

Limite . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �éK
Aî 	E

Localement compact . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . AJ
Êm× �@Q��Ó

−N−

Nombre . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . XY«

Norme . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Õæ

	¢ 	�

−P−

Partie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Z 	Qk.

Preuve . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 	àAëQK.

Proposition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �éJ
 	�
�̄

Poynome . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . XðYg Q�
�J»

−S−

Suite . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �éJ
Ë A�J�JÓ

−U−

Union . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . XAj�K@




�éÓY�®Ó

Ég.


@ 	áÓ 	á�
J
�KAJ
 	�AK
QË @ 	áÓ Q�
�JºË@ éK. Õ �æë@
 , �HAJ
 	�AK
QË @ ¨ðQ

	̄ 	áÓ AÓAë A«Q 	̄ ù
 ªK. A
�JË @ ÉJ
Êj�JË @ Q�. �JªK


. É
KA�ÒË@ 	�ªJ. Ë ú
ÎÒ« PA£@
 ZA¢«@


. ù
 ªK. A
�JË @ ÉJ
Êm�

�FË @ ú

	̄ I. �

�� ú

�æË @ Õæ
ëA

	®ÒË @ 	áÓ 	¬A¿ PY�̄ ©Ôg. @ 	Yë A 	JÊÒ« ú

	̄ A 	JËðAg Y�®Ë

�éJ
Ëð


B@ Õæ
ëA

	®ÒË @ 	�ªJ. K. @Q�
»
	Y�K èA 	KXP



@ Èð



B@ É� 	®Ë@ , Èñ� 	̄ �é�KC�K úÍ@
 è 	Yë A 	J�KQ¿ 	YÓ ú


	̄ ��Q¢�J 	��

�H@ZA 	� 	̄ ð �éJ
ÒJ
 	¢ 	JË @ �éJ
«Aª ��Ë@ �H@ZA 	� 	®Ë @ , �éK
Q
��ÒË @ �H@ZA 	� 	®Ë @ , �éJ
k. ñËñJ.¢Ë@ �H@ZA 	� 	®ËA¿ ( �HAJ
Óñ��Ò«)

. ZA 	� 	̄ É¿ ú

	̄ �ék. PYÒË@ Õæ
ëA

	®ÒË @ ð 	­K
PAª�JË @ Ñë


@ ©Ó �AJ


�®Ë @

AÒ» hñ�J 	®ÒË @ - �@Q��Ë @ AJ
k. ñËñJ.£ @ 	Y» ð Ñ 	¢�J 	JÒË @ H. PA
�®�JË @ AJ
k. ñËñJ.£ øQ	K 	¬ñ� ú


	GA�JË @ É� 	®Ë@ AÓ


@

. YK
YÒ�JË @
�éK
Q 	¢	� ù
 ëð B



@ ÉJ
Êm�

�FË @ ú

	̄ �éÒêÓ �éK
Q 	¢	� úÎ« 	¬Qª�J 	��

�éK
Q 	¢	JK. A 	KZYJ.
	̄ ù
 ªK. A

�JË @ ÉJ
Êj�JË @ ú

	̄ �éJ
�A�



B@ �HAK
Q 	¢	JÊË A 	�Q« èA 	JÊªj.

	̄ �IËA�K É� 	®K. ÉÒªË@ @ 	Yë A 	JÒ�J 	k

ð , �@Q�� ��Q�

	̄ - 	àñ�J� �éK
Q 	¢	� , ú
Íñº�



@ �é 	JëQ�.Ó , CK
 	PP



@ - ú
Íñº�



@ �éK
Q 	¢	� , 	áK
Aë

�éK
Q 	¢	� , ú

	æK
X

. Q�
K.
�éK
Q 	¢	� @Q�
 	g



@


	1
	5
	6
	12
	7

