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 مقدمة:                                                                                                         
 الكϭنية،اأشعة    Victor Hessكتشف الفيزيائي النمساϱϭ فكتϭر هسسنة ا ϭ11منذ 

إلى أكثر من  ͳͲ8eVما بين دفϕ لجسيماΕ مشحϭنة  تتغير  طاقتϬات عبارة عن  ϭهي ͳͲଶ଴eV  ϕتخترϭاأرضي. باستمرار ϱϭغاف الجϠيا لϠالع Εالطبقا 

قة نّ الجسيماΕ منخفضة الطاأة هذه الجسيماΕ حسΏ مصدرها فنجد تختϠف طاق
ة ية الطاقة ذاΕ مصدر مجرϭ ϱترتبط بظϭاهر كϭنيمصدرها الشمس في حين أنّ العال

 sursauts gamma (γ.) اΕ أشعة غاماعنيفة مثل السϭبرنϭفا ϭ انفجارا

( ϭ  %78الجسيماΕ اأساسية المكϭنة لأشعة الكϭنية هي البرϭتϭناΕ بنسبة )
( Εجسيماα( بنسبة )ϭϮ%. ةϠية ثقيϭالباقي عبارة عن أنϭ ) 

ϭتصطدϡ  الطبقاΕ العϠيا لϠغاف الجϱϭ اأرضي اأشعة الكϭنية اأϭلية تصل إلى
في معظϡ الحااΕ تفاعاΕ كϭ ϡتسبϮ2  Ώكϡ إلى ϭ1يتراϭح من  ارتفاعبجزيئاته عϠى 
ه نحϭ اأرض ϭتنتج حزϡ من الجسيماΕ الثانϭية التي تتج التفاعاΕ هϭ هذهنϭϭية،  ϭناتج 

الϭϬائية  الحزϭ ϡبالتالي ة عϠى مستϭى سطح البحر.الماحظ الثانϭية(اأشعة الكϭنية )
تفاعل الجسيماΕ اأϭلية مع نϭى الغاف  الماحظة عϠى مستϭى سطح البحر هي نتيجة 

ϱϭصّل إليه  الجϭهذا ما تϭPierre Auger   سنةϭ197. 

Εناϭائية الميϭϬال ϡالناتجة عن الحز Εمن بين هذه الجسيما (les muons) ϭ هي
تنتج في الطبقاΕ العϠيا  بعد أن عϠى مستϭى سطح البحر االجسيماΕ المشحϭنة اأكثر عدد  

ϱϭغاف الجϠل، ϭ اعندϬاختراق Ώ اϬله تنخفض طاقتGeV Ϯ ϭ ا إلى سطحϬلϭصϭ عند
 .GeV 2في المتϭسط  البحر تكϭن طاقتϬا

 ϱدϭالعم ϕلالتدفΕناϭميϠ ) لياϭا التي )اآتية شاقϬى من طاقتϠأعGeV ϭ في 
 (.1−ݏ1−ݎ�7Ͳ�−ଶ)حدϭد

-تركيبه تعالج جزء من النتائج التجريبية لجϬاز كشف الميϭناΕ الذϱ تϡّ  هذه المذكرة
 Scintillateurا  من أساس    -(USTHB)في جامعة العϭ ϡϭϠالتكنϭلϭجيا هϭارϱ بϭمدين 

 عمل الماجيستير الذϱ قاϡ به اأستاذ المشرف عϠينا .وذلك من خال  PMومضخم ضوئي 

ϡي : تضϠا مايϬل سنناقش فيϭثاثة فص 

مع ϭخصائصϬا الفيزيائيةّ  :سنقدϡ عرض لتاريخ اكتشاف اأشعة الكϭنيةالفصل اأϭل
ϭ ،ّنيةϭمع اأشعة الك Εل˶دϭ˵ Εصف لطريقة اإشارة إلى أن فيزياء الجسيماϭنتاج اأشعة إ
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اأشعة الكϭنية الثانϭية الناتجة عن تفاعل اأϭلية مع الغاف باإضافة إلى الكϭنية اأϭلية 
 ϱϭاأرضي .الج 

ها الϬادرϭناΕ ,الفϭتϭناϕ Ε تشكيل الحزϡ الϭϬائية التي مبدؤ:سنقدϡ طر الفصل الثاني
ϭΕناϭترϭرة النيϬنة بدءا  باأكثر شϭالمشح ΕناϭبتϠفة لتفاعل الϠالمخت Εباإضافة إلى اآليا ،

 من  بينϬا ϭهϭ اإلكترϭن لϠحصϭل عϠى خصائص الϠبتϭناΕ المشحϭنة التي تϡ مناقشتϬا في
 ( ،ϭصفنا أيضا  خصائص أقل الϠبتϭناΕ تفاعا  ϭهϭ النيترينϭtau.ϭ ) (muonعمϠنا ϭهي )

جϬاز كشف :سنقدϭ ϡصف لϠعناصر اأساسيةّ المستخدمة لتركيΏ  الفصل الثالث
 Εناϭالمي (PM et Scintillateur.)  

عϠى  بااعتمادϭأجرينا تحاليل عϠى القياساΕ الفيزيائيةّ التي تϡّ إجراؤها بϬذا الجϬاز 
بين  لميϭناϭ Ε أثر المسافةالتدفϭ ϕالتي تعبرّ عن التϭزيع الزاϱϭ (ORIGIN8) البرنامج 

+ المضخم الضوئي Scintillateurصفائح جϬاز كشف الميϭناΕ )مجمϭعة من الϭماض 
PM). 
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