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التــــــــي تقــــــــوم بتضــــــــخیم الموجــــــــات الدقیقــــــــة باســــــــتخدام تقنیــــــــة بعــــــــد اكتشــــــــاف المیــــــــزرات
ــــز ــــة إلا أنهــــم هــــذه ال، حــــاول العلمــــاء القیــــام بتضــــخیم الضــــوء باســــتخدام الانبعــــاث المحف تقنی

ـــــــي أصـــــــغر مـــــــن أطـــــــوال فعـــــــلعجـــــــزوا عـــــــن ـــــــة للضـــــــوء المرئ ـــــــك، لأن الأطـــــــوال الموجی ذل
ـــــة فیهـــــا الموجـــــات ـــــذب الموجـــــات الدقیق ـــــي تتذب ـــــزر الت ـــــإذا كـــــان تصـــــمیم فجـــــوة المی ـــــة ف الدقیق

بــــــنمط طــــــولي واحــــــد ســــــهلا مــــــن الناحیــــــة العملیــــــة، فإنــــــه لا یمكــــــن تصــــــمیم فجــــــوة عملیــــــة 
مـــــــن التذبـــــــذب فیهـــــــا بـــــــنمط طــــــولي واحـــــــد كـــــــون الطـــــــول المـــــــوجي للضـــــــوء ءیــــــتمكن الضـــــــو 
ـــــى نفـــــس صـــــغیر جـــــداً  ـــــذا اتجهـــــت الأنظـــــار لابتكـــــار طـــــرق أخـــــرى لغـــــرض الحصـــــول عل ، ل

.النتیجة

م مــــــن اكتشــــــاف فكــــــرة اللیــــــزر وذلــــــك 1958عــــــام ✌✟✟✟✟✟✟☞✞☛✡✆و✠✟✟✟✟✟✟✞✆☎✄ تمكــــــن العالمــــــان
حصــــول علــــى أشــــعة باســــتخدام وســــط فعــــال بــــین مــــرآتین عاكســــتین إلا أنهمــــا عجــــزا عــــن ال

اللیـــــزر، لكـــــن الفیزیـــــائي مایمـــــان اســـــتطاع أن یطلـــــق هـــــذه الأشـــــعة باســـــتخدام بلـــــورة الیـــــاقوت 
لیـــــزر الیـــــاقوت الأولــــى الخاصـــــة باكتشــــاف كوســــط فعـــــال وبعــــد قیـــــام مایمــــان بنشـــــر المقالـــــة 

تولیـــــد اللیـــــزر كالأوســـــاط الصـــــلب، اتجهـــــت الأنظـــــار إلـــــى اكتشـــــاف لأوســـــاط فعالـــــة أخـــــرى ل
.الصبغیةالغازیة و 

قــــد وصــــفت بأنهــــا ف،تعتبــــر أشــــعة اللیــــزر مــــن أحــــدث مــــا توصــــلت إلیــــه الفیزیــــاء الذریــــة
الاكتشـــــافاتل فـــــي مجـــــال انقـــــلاب هائـــــه مـــــنأحدثتـــــالحـــــل الـــــذي یبحـــــث عـــــن المشـــــكلة لمـــــا 

ــــي  ــــات خصوصــــا ف ــــر مــــن التطبیق ــــي الكثی ــــا ف ــــزر مصــــدرا حراری ــــث یســــتخدم اللی ــــة، حی العلمی
حصـــــــر یـــــــزر مصـــــــدرا حراریـــــــا فـــــــي إمكانیـــــــة لالتكمـــــــن أهمیـــــــة اســـــــتخدام و میـــــــدان الصـــــــناعة

ذا یــــــؤدي إلــــــى زیــــــادة كفــــــاءة وهــــــبــــــزمن محــــــدد أیضــــــا الحــــــرارة فــــــي موضــــــع معــــــین و درجــــــة
.دقتهالعمل و 

علمـــــــاء التضـــــــافر جهـــــــودعلـــــــم اللیـــــــزر علـــــــم حـــــــدیث، لكنـــــــه ســـــــرعان مـــــــا تطـــــــور نتیجـــــــة 
هــــــذا لالبالغــــــةلأهمیــــــةلو .البــــــاحثین لیــــــدخل فــــــي مجــــــالات عدیــــــدة لــــــم تكــــــن لتتحقــــــق لــــــولاهو 

ــــــزر "تحــــــت عنــــــوانجــــــاء هــــــذا العمــــــل المتواضــــــع فــــــي هــــــذا العلــــــم الواســــــعالموضــــــوع، اللی

، محـــــــاولین الإلمـــــــام بجوانـــــــب الموضـــــــوع ثلاثـــــــة فصــــــولفـــــــيمتـــــــدرجاً " وبعـــــــض تطبیقاتـــــــه



بأســـــــلوب بســـــــیط فـــــــي العـــــــرض دون التعمـــــــق فـــــــي التفصـــــــیلات الریاضـــــــیة المعقـــــــدة بحیـــــــث
. عطي القارئ فكرة مبسطة عن اللیزری

تولید اللیزر:الأولالفصل

لقـــــــد بـــــــدأنا هـــــــذا الفصـــــــل بنبـــــــذة تاریخیـــــــة شـــــــملت مراحـــــــل اكتشـــــــاف اللیـــــــزر بدایـــــــة مـــــــن 
وذكرنـــــــا أهـــــــم مكوناتـــــــه مـــــــن الوســـــــط الفعـــــــال وعلاقـــــــات هثـــــــم عرفنـــــــاوصـــــــولا إلیـــــــهالمیـــــــزر 
.نظریة وكذا الضخ وأنواعهالمرنان وحساباته ال،أینشتاین

الإشــــعاع الكهرومغناطیســـــي فقـــــد ذكرنـــــا بمــــا أن ضـــــوء اللیـــــزر لــــیس كغیـــــره مـــــن مصـــــادر
ـــــه هـــــذه ال ـــــي منحت ـــــزة الت ـــــةخصائصـــــه الممی ـــــى ، مكان ـــــع العكســـــي، الانبعـــــاث إضـــــافة إل التوزی

عیـــــة المســــــتوى التلقـــــائي والانبعـــــاث المحفـــــز ثــــــم درســـــنا المنظومـــــات اللیزریــــــة الثلاثیـــــة والربا
.وأخیرا أنواع اللیزر

التصویر المجسم:الفصل الثاني

هــــذا الفصــــل أحــــد أهــــم وأحــــدث الاســــتخدامات لشــــعاع اللیــــزر ألا وهــــي تقنیــــة غطــــىدلقــــ
ـــــن التصـــــویر  ـــــات ف ـــــي تعـــــد مـــــن أفضـــــل تقنی ـــــف.الحـــــدیثالتصـــــویر المجســـــم الت ـــــا بتعری قمن

ـــــــــة ـــــــــاریخ اكتشـــــــــافهاهـــــــــذه التقنی ـــــــــدأ عملهـــــــــا، أهـــــــــم اســـــــــتخداماتها وآخـــــــــر وت ، ممیزاتهـــــــــا، مب
.عهلوغرام وأنواو هالالتطبیقات لهذه التقنیة مرورا بلوح 

بعض تطبیقات اللیزر:الفصل الثالث

فــــــي هــــــذا الفصــــــل قــــــد تــــــم التطــــــرق لأهــــــم المجــــــالات التــــــي دخلهــــــا اللیــــــزر بكــــــل جــــــدارة
ــــه فــــي هــــذا الفصــــل تصــــالات، الصــــناعة، الا:وطورهــــا، نــــذكر الــــبعض ممــــا تــــم التطــــرق إلی

الفضـــــــــــاء، النشـــــــــــاط الزراعـــــــــــي، مجـــــــــــال البحـــــــــــث العلمـــــــــــي وكـــــــــــذا الأنشـــــــــــطة العســـــــــــكریة 
.أخرى قد شملها عرض هذا الفصلواستخدامات 
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