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  :مقدمة

ميلادا  ��ميدي و الإ ��₂ ميديلكترونية و الفراغية للمرتبط الأالخصائص الا أعطت

لكيمياء معقدات العناصر الانتقالية من الناحية البنيوية اكثر من ناحية القدرة على استعمالها 

كريلو نتريل مفتاحيا في الاصطناع التحفيزي للأتلعب دورا  أزوت-الرابطة معدن (كمتفاعلات 

  .زوت الجزيئيللآ الأكسدةالهدرجة للنتريلات و التثبيت و  (

�حيث ���المعقدات من الشكل  = �او     [₂(₃���
)� و 	��₂ = [�����	 

و كيمياء المعقدات تكشف عن ثبات العدد  (تتميز بدرجات اكسدة مرتفعة بالنسبة للمعدن 

من ذلك فتفاعليتها تلعب  أكثرو  (التناسقي وحالة التكافؤ للايون المعدني بشكل غير معهود 

من جهة  (في تركيب الكثير من المركبات العضوية المعدنية للعناصر الانتقالية  أساسيادورا 

 في كثير من التفاعلات الكيميائيةستعمالها كمحفزات و يتم ا (التغير بإمكانهاات حيث تنوع البني

الهيدروكربوني و  نظامال على يقتصرالتحفيز المتجانس للعناصر الانتقالية  الآنحد  إلىو  (

�و انكسار الروابط  سهولة تشكل ذلك بسبب − �)� − �		  ,� − � ) � − التمدد .  �

�للرابطة  − ر ملحوظ في التحفيز  تطومما أدى إلى ممكن و يمكن التنبؤ به و ) ��او ( �

  .لعناصر الانتقاليةباستعمال ا

� σالروابط  أنمكتشفون كثيرون  بين − −Mلكيل و أ  � N  ثنائي ألكيل أميد متشابهة

دراسات في يومنا هذا ال (من التفاعل لمكوناتها أكثرفيما يتعلق بالتركيب و الخصائص التناسقية 

زوتية تندرج في مجال الكيمياء التناسقية الكلاسيكية برغم تطور حول المرتبطات المانحة الآ

 .عضوية -الكيمياء البيو

 (عرفت كيمياء العناصر الانتقالية تطورا ملحوظا لم تعرفه منذ عدة سنوات الأيامفي هذه 

�حيث   ���₂المعقدات من النوع  = ��,��, �, تم التعرف عليها ابتداء من القرن  ��

مركب  أولجل الحصول على أمن  1935سنة  حتى نتظارلاا الأمرحيث لزم , الخامس عشر 

هو عبارة عن  �حيث  ( (dermer et fernlius)  دارمي و فارنلويسمن طرف  ���₂
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سنة  25بعد  إلا يعرفالذي تحصلنا عليه لم  ₄(₂���)#"و  ( Ti(Nɸ₂)₄)معدن انتقالي 

تم  ( (₂&%�)$اليورانيوم على شكل سائل طيار  ميدوأ مركب أولتركيب  إن ,من بعد 

لحصول ل 1974نتظار حتى الاو بعد ذلك استلزم  ( جيلمان وآلمن طرف  1956تحقيقه سنة 

  . على اكتيند من نفس النوع 

طريقة تجريبية تسمح بتركيب سلسلة كاملة من  برادلي و توماسوضع  1959في 

�(��₂)�: 

  :الثالث  إلى الأولو من الدور  )'# إلى   )'# من ينتمي الى المجموعات � أنحيث 

"#(4), �*(4

 +(3),+(4).  

تحتوي على مرتبطات من نفس  (اومولبتيك   MLn  بالنسبة للمعقدات من النوع الأعمال

�   حيث )النوع = �((��-�), تطورت كثيرا  (من اجل المعادن السابقة  ORو  ��₂

.0اداما و كول  1990في ف (مؤخرا  0. 2.  تمكنا من الحصول على 789)و   (34356

  تحليلال باستعمال و قاما بشرح البنية (2)*�سفلي لـ  الأخرذو سبين علوي و  الأولمركبين 

- 	₃(�)*�₂(��₄�₄ول  المعقد الأ ;� 
1
η(    (� = "�<,                         و      (-=

2,5-��₂�₄�₄�)₂�*(�)₂ 1
-η (  ��(� = "�<, ابهة و لكن ـــمتشالبنية  ( (-=

 (اني ــللث للمركب علوي و سبين الأولسفلي للمركب  نهأحيث  ينــالسب نوعتختلف في 

المستوي البيرول ترنس يكونان في نفس ثنائية حيث  لديه بنية رباعية  (2)*� الأولالمركب 

غير  (2)*�لـِ خماسية التناسق  فيما يخص .ي البيريدين أم جزيضفي مخطط يالعمودي 

تعتبر كنتيجة لطاقة استقرار عالية  أنيمكن  بأنها ااقترحوهؤلاء المكتشفون  (معتادة كليا ال

   (�β 2.83-2.73بسبين سفلي من اجل الكروم d⁴لحقل المرتبطات في الصورة الكترونية 

eff =�(.  
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و  (هو متواجد لربط المرتبط الثانوي , و تناظر مناسب  منخفضةطاقة ذو  @المدارإذا  

1 ₂(�=)*�₂(�₂�₄�₄��-2,5(   يلثنائي المثيل بيرول-2.5بالعكس الـ 
-η  ( الذي يملك

هو ذو شكل هندسي رباعي  رباعي التناسق بتركيب , وضعيتين محوريتين محميتين فراغيا 

  ).�= �β)  eff 4.87سبين العلوي للكروم و .  عادي ⁴@الكتروني 

 ميد اومولبتيك لأمعقدات العناصر الانتقالية لـ في دراسة تتمحور حول شرح  بنية

قاما بشرح البنية الجزيئية لـ  هالن و آل (بانتقال الاكترونات في طور غازي  n;�من النوع 

"�(4): "�(���C)₄	; '(4): دراسة مماثلة تم القيام بها حول ,  ₄(₂���)'

 بتناظر إيجادهتم   ₄(₂���)�"الـ ,  1988سنة  هاجن و آلمن طرف  ₄(₂���)*�الـ

E₂E  هو الحال بالنسبة لـFG�@H − �GHé��I&*H��JK� �*(���₂)₄   نلاحظ ان

مازالت غير معروفة كما هو الحال بالنسبة للمتماثل له  ₄(₂���)*�البنية لـ 

  . D₂Dـنظام قريب من البتظهر مركب ديامغناطيسي  ;�بالـدراسته ,  �H(���₂)₄الـ

�(مع   �M(��₂)₄مثلا الـ �M(4)من اجل الـ  = ��, تم التعرف عليه منذ سنة )   &%

عقد الم, 1995لم يتم الحصول و معرفة خصائصه الا  سنة  �M(�=ℎ₂)₄الـ  1962

على المستوى  زدحامالا إلىساسا أينسب  إنيمكن  عوجاجالا متناظر على شكل رباعي تقريبا و

�الدراسة بـالـ  ( الفراغي −   .��₄تظهر بنية رباعية للمركب  �#و  �)�)�

و لكنها لا تمكننا مع ذلك من  (طرق الاصطناع المتطورة في يومنا هذا هي جد فعالة 

من اجل المعقدات المتواجدة في اليمين  M(NR₂)nالحصول على  مركبات مستقرة  من النوع 

�):في الجدول الدوري مثل = ��, <�, �H, ��, �K)  هذه الصعوبة لا تطرح بالنسبة

�للمركبات التي تحتوي روابط  − و هي معروفة منذ  (مثلا  [;&=₃��]مثل  (�����)�

&=و هي جد مستقرة بينما الروابط  1909سنة  − ليست مستقرة ماعدا تحت شروط  ��₂

  .صارمة


